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omalia de la temperatura mitjana anual
Observatori de I'Ebre (1905-2019)

El cambio climatico

 El clima observado estda cambiando.
— Temperatura

* Aumento continuo de la temperatura desde o
mediados de los afios 70(+2C). ETTTT T LT

* El aumento de las temperaturas maximas es
todavia mas intenso.

— Precipitacion
* No hay tendencias observadas de wEANENNE
preCipitaCién anual.
e Aumento significativo del numero de dias
secos consecutivos. .

e Disminucion significativa del numero de dias
anuales con precipitacién (aumento del SDII).
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El cambio climatico

e En el futuro
esperamos que:

— La precipitacion media
anual disminuya de
manera significativa.

— La temperatura siga
aumentando.
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Consecuencias agronomicas del cambio

climatico

 Aumento de la evapotranspiracion
potencial (ETo).

e Aumento de la demanda hidrica de
la vegetacion.

* Disminucion de la precipitacion
(impacto sobre el secano).
 Disminucion de los recursos

hidricos disponibles (impacto sobre
el regadio).
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Es necesario adaptarse a la nueva
situacion.

La introduccion del riego de apoyo
puede ser una solucion para
mantener los cultivos
tradicionalmente de secano,
evitando los malos afios o dainos a
la planta debido a las sequias.

La introduccidn o extension del
riego debe hacerse pensando en
qgue habra menos recursos
disponibles.



Zona de estudio: Terra Alta

e Zona de marcado relieve (300-100

m.) ; Eisr::j::s Méteo

* El sur es mas humedo, el norte es o
mas seco. S,

e Cultivo tradicional de secano: vid, S
oliva, almendra. 2 =

* Red deriego en el norte de la /
Comarca. / Ombrejat

* Elagua proviene del embalse de
Ribarroja.

* Destinada al riego de soporte.
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Objetivos

Establecer una red de observacion y un sistema de seguimiento de
la sequia meteoroldgica y agrondmica, incluyendo
recomendaciones de riego de apoyo, para el vinedo de la Terra
Alta.

El riego de apoyo es un riego minimo para garantizar el bienestar
de la planta, evitando rendimientos demasiado bajos en periodos
particularmente secos. Se propone regar el minimo necesario para
evitar el estrés.
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Red de Observacion

* Estaciones meteoroldgicas (SMC
y AEMET).
* Municipios:
— La Pobla de Massaluca.
— Batea.
— Gandesa.
— Horta de Sant Joan.

* Fincas seleccionadas.
— 2 parcelas por municipio.
— 1desecanoy 1 de regadio.
— En Horta, ambos son de secano.
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Datos meteoroldgicos

HortaSantjoan
ESOO
* Series de datos
— Horta de Sant Joan es la serie II I II II I
més Iarga, 0 1908 2002 2006 2010 2014 2018
— La de Gandesa la mas corta. e
— La estacion de La Pobla de g
Massaluca se ha detenido
durante un periodo de varias
semanas en 2019 y no hemos
|Ograd0 una Serle Ia rga, 0508 2002 2006 2010 2014 2018
— Horta es el municipio mas ®
humedo. o0
E
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Sequia Meteorologica

HortaSantjoan

meteorologica. -1
* Por cada mes, evaluamos

. Slil-lﬁdioador’d_e sequia ”h raﬁuﬂmﬁ'ﬂ‘l‘mlﬂ

los 12 meses anteriores. ~3 1098 2002 2006 2010 2014 018
« Comparamos la serie de Horta \ K

de Sant Joan y la del - l
Observatorio del Ebro. ~ ﬁ ‘

* Vemos que los grandes ; 01 TF ﬁ“ r 'Hq “r“ ﬂ’n“‘lﬁu ﬂ"ﬂ‘wrk}‘ i
periodos de sequia son 25 ’ “
comunes : ' .
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Sensores de humedad del
suelo

. Instrumentos proporcionados por METER Group (Lab-Ferrer).
— Sensors Teros 10.

- Data Logger ZL6. Perforacion de hasta 70 cm Instalacion de
i i 2\ para instalar las sondas a un data logger
* Envio de datos por telefonia movil. B o oo 6 en Gandesa e
* Placas solares. de junio de 2019 (Gandesa). 6 de junio de
20109.

. Profundidades: 5, 10, 25, 50i 70 cm.

. Los datos nos permiten
— Monitoreo en tiempo real de la humedad del suelo.
—  Calibracion del modelo.
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Datos de humedad del
suelo de teledeteccion

Anomalia de humedad del suelo (noviembre de 2017) Anomalia de humedad del suelo (abril de 2018)
e T i Sole Sl W T RS TR SN AR e T

- deg

*  Humedad del suelo superficial (0-5 cm) procedente de la teledeteccion.

— Imdgenes semanales del satélite SMOS, desagregado a 1 km de resolucién espacial mediante datos
MODIS (NDVI i LST).

— Tratamiento de datos realizado por isardSAT.
*  Buena fuente de informacidn espacializada.
* Al principio nos basaremos en mapas de la anomalia con respecto al clima (2009-2019).
*  Mas adelante trataremos de ver si podemos extraer mas informacion de valor de estos
LIFE .~ dat
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Simulacion de la
humedad del suelo

*  Resolucidon temporal semanal. * P ETo
*  Modelo de balance hidrico basado en FAO-56 con T e
simulacion del drenaje. g
*  Modelo simple que permite seguir cuidadosamente la ETr=ETc
evolucion de la humedad del suelo.
*  Con el modelo podemos: ETc=Kc * ETo
—  Reconstruir la humedad del suelo del periodo histérico [Trommmmm e Nivell després d'un reg
(aprovechando la informacion meteorolégica). i
— Estimar la evapotranspiracion real de los periodos en que Coeficient d'esgotament.
tenemos datos de humedad del suelo. |
—  Para estimar las necesidades de riego. 2 ETr = Ks * ETc
* Riego
— Problema matematicamente simple, agrondmicamente Llindar de reg.
complejo. . _ Déficit = ADT
— El modelo riega cuando la humedad del suelo alcanza un nivel (punt de pansiment permanent)

preestablecido y riega hasta otro nivel preestablecido.
— El modelo evita el riego cerca de la cosecha.
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Resultados de la
simulacion

* El modelo es capaz de reproducir muy
bien el secado del suelo de primavera y
verano.

* El modelo no reproduce tan bien el efecto
de la precipitacion en octubre.
— Subestimacion de precipitacion observada.
— Contribuciones debidas a procesos laterales
no simulados (escorrentia del relieve).
* El modelo reproduce bien la precipitacion
de enero y la posterior recesion hacia la
capacidad de campo.
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Reconstruccion de la sequia

indice de Humedad del Suelo indice de sequia
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e Reconstruccion de
la serie histdrica de
humedad del suelo.

e Cdlculo del indice
de sequia SMDI.

Batea

o W G? o g

(U 3
N :
o, T Con esta ,
c . - informacion
R el i rrarrreal | podemos
’ : determinar si una
= —im . | situacion dada es
o = 5 — anormalmente seca
B ,
S B o humeda.
I 7
* Esto dara contexto
a los boletines de
LIFE sequia.
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Simulacidén del riego

Precipitacié + Reg Esdeveniments de reg
* La estrategia de riego de oo =z E
. = _ = "
apoyo se ha aplicado a la £ hlll“lll“i"l'llll 5
serie historica. > s s penl
* Elriego es mas necesario en
Batea que en Gandesay @ =%
Horta (en este orden). 2
* Solo aparecen riegos de ©
primavera y verano en Batea. o v
* La mayor parte del riego es g e
después de la cosecha. S - :
PELLEPFFLLESTEF ST 5P B e

 Elmodelo evita el riego
alrededor de la cosecha.

LIFE
CLIN -“MICS

LIFE15 CCA/ES/000102
“This project has been funded with support from the European Commisson”




Presentacion de la
informacion a los
usuarios

* Lainformacion debe
presentarse a los usuarios de
una manera sencilla y eficaz.

* Los usuarios deben ser
capaces de tomar decisiones
con la informacion recibida.

* Boletin semanal con
informacion meteoroldgica,
estado hidrico del suelo en
secano y recomendaciones
de riego.
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Butlleti de sequera a la Terra Alta

« Data de put

Mapa d'anomalia de la humitat del sol
superficial

aquesta dpoca de I'any; en roig les zones més

len
on no hi ha dades.

15/03/2020-21/03/2020

80 -40 0 40 80
%

Precipitacio6 recollida

Darrera Darrer

Qualificacié
- Setmana mes
Municipi del darrer
(16/03- complet
mes complet
33/03) (Febrer)
tea 7.8
Gandesa 250 0k Molt ses
Horta 824 os Sac
Darrer
. ) . Darrer - -
trimestre Qualificacié Qualificacis
any
Municipi complet del darrer del darrer
> (Marg-
(Desembre- trimestre any
Febrer)
Febrer)
Batea 2482
Gande: 2402
Horta 9 83.8 Nerm:

apa mostra l'anomalia de la humitat del 50l superficial (fins a 5 cm). En blaues

Precipitacio prevista

Estat hidric a parcel-les de vinya en seca

mostra la humitat del 6] ala zona de les arrels ila seva qualificacsé (si és

i Humitat del s8] (%)

Eatea

Estat hidric a parcel-les de vinya en regadiu

a descrivim la humitat de la zona de les arrels que tindria una pascela

Reg a aplicar Temps de reg

01 (%) regar? (mm/dia) (hores/dia)



Boletin de sequia
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Mapa de anomalias del la humedad superficial
del suelo.

— Vision de conjunto de la comarca.

— Informacién relevante a corto plazo (la semana

pasada).

Precipitaciones recogidas

— Ultima semana.

—  Ultimo mes completo.

—  Ultimo trimestre completo.

—  Ultimo afio completo.

— Indicadores de sequia (cualificacion).

¢ Seindica cualitativamente si los valores son
secos o humedos.
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Precipitacidn prevista.
— Probabilidad de precipitacién para la proxima
semana.
Estado hidrico en secano.
— Indice de humedad del suelo y calificacién.
—  Valor facil de interpretar.
— Calificacidon en palabras para ayudar a interpretar
(dependiendo del clima).
Estado hidrico en regadio y recomendacion de
riego.
— Indice de Humedad del Suelo.
— Indicacidn de si se debe regar esta semana.
— Recomendacion de riego.
*  En mm/dia.

* Enhoras de riego para una configuracién
tipica de los sistemes de goteo.

El boletin se publica cada lunes.



Publicacion del boletin de sequia

* Publicacion en el sitio web del  Publicacion en un canal de
Observatorio Ebre. Telegram.

— Acceso al ultimo boletiny a — Facil lectura mediante el teléfono
todos los. movil.

1031 O HO - [CEXE V1 | 927 H 5 ® @ D3 R -wal
< 4PN 0sTA : IS

content://org.telegram.m: 47 H
& 5 subscribers fforgtelegrammes (@) i

ok s
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g )

butlleti_TA_20200131.ht
ml Butllet{ de sequera a la Terra Alta

Butlleti d'exemple, publicat a

mode de prova.
P Mapa danomalia de la humitat del sb1

butlleti_TA_20200316.ht .
ml

s c e l2 vinya 3 la Terma Alta Cada setmana )
rmacs sobre la precipitacié | ia humitat del 581 a finques e seca Per les finques de. Butlleti de la setmana del 16/3.

Els butlietins s publiquen cada diluns pel mati

butlleti_TA_20200316.ht
ml

Butiletins Butlleti de la setmana del 16/3 Fossipialo gl

(versi6 amb el mapa actualitzat)

butlleti_TA_20200323.ht
ml

L I F E Butlleti de la setmana del 23/3.
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Conclusiones i perspectivas

 Seimplementd el Observatorio de la Sequia en *  Modelo simple y robusto.

Terra Alta. —  Nos permite reconstruir la humedad del suelo del
* Informacion objetiva semanal sobre el estado pasado.

del hidrico de la vid, en secano y regadio. —  Esto nos permite evaluar los valores semanales

con una perspectiva climatica (sequia).
— Nos permite hacer recomendaciones de riego.
. Boletin simple y claro.
—  Sitio web.
— Canal de Telegram.
Hemos tenido dificultades en La Pobla de
Massaluca, pero si la estacion no vuelve a fallar
pronto lo incluiremos en el boletin.

*  Es necesario encontrar un mecanismo para
hacer de éste un proyecto perenne.

* Incluyendo recomendaciones de riego.

* Sistema basado en la humedad del suelo.
—  Observaciones in-situ en fincas.
—  Observaciones remotas.
— Modelo.
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