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El context 
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El context 



El context 



El context en poques paraules 

Augmenta la temperatura a tot arreu: 

 (També a l’oceà) 

 

El cicle de l’aigua s’accelera: 

- més torrencialitat 

- més aridesa 

- menys regularitat 

 

 

Es preveu una reducció general de captures 



Captures de seitó i sardina a Catalunya 

(darrers anys) 
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Què està passant? 



El punt de partida 



+ 

+ 

+ 

Producció primària 

Problema: 
Portar nutrients del sòl 

 a la zona il·luminada: les fulles 



les quatre estacions 



Típica xarxa tròfica marina 

Zona fosca 

Zona  
il·luminada 

Nutrientes 

escadussers 

Nutrients 

abundants 

 Anem al mar? 



Problema: 
Portar nutrients a la zona il·luminada 

a) Desde sota: amb agitació, barreja 
vertical o corrents ascendents 

 
b) Desde terra: per escorrentia 



a) És més fácil: 
 - a l’hivern (aigua més homogènia) 
 - en zonas sotmeses a fort vent 
 - en zonas poc fondes (plataforma continental) 
 
b) A l’estiu és l’única manera 

0

50

100

150

200

D
E
P
T
H

12 14 16 18 20 22 24 26

TEMPERATURE

ABR

MAI

JUN

AGO

OCT



les quatre estacions 



Tendència =0.0288
 

C/any 

Canvi Climàtic (sèrie de l’Estartit): 

Aigua de superficie 



L’Estartit: Resum de tendències,  
per estacions 

°C /a ñ o Anual Invierno Primavera Verano Otoño 

T. aire 0.0547 0.0365 0.0758 0.0525 0.0543

T. superficie 0.0288 0.0202 0.0363 0.0251 0.0317

T. 80 m 0.019 0.0129 0.0214 0.0091 0.0275

T. media (0-80 m) 0.0276 0.0173 0.0326 0.0259 0.0347

T. aire - T. sup. 0.0259 0.0163 0.0395 0.0274 0.0226

* 

* Calculada a partir de les observacions a 0, 20, 50 y 80 m, segons:  

    T0*10+T20*25+T50*30+T80*15)/80   

    [vegeu l’ esquema a la dreta  →   
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S’avança l’inici i es 

perllonga el periode 

“estival” 

0,53 i 0,99 dies/any 

S’allarguen les 

condicions 

d’estratificació 

0,34 dies/any 

dias con T@20m>18°C

1er.dia = -0,53·(año-1974)+184,9 últ.dia = 0,44·(año-1974)+285,6
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El periode de boira i 

calitxa (condensació) 

s’allarga  (2,12 d/a) i 

s’avança dins el cicle 

anual (1,21 d/a) 

... y disminueix la 

pluja a l’Estartit 

 

a la primavera:10% 

a l’estiu:  8% 

 

 dias con Tair>Tsup

1er.dia = -1,21·(año-1974)+132,7 últ.dia = 0,91·(año-1974) + 218,8
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Època i zones de posta, i temps de reclutament 

Sardina:  novembre-març.  

  plataforma 

  ~ 18 mesos 

 

 

Seitó:  maig-juliol 

  plataforma i talús 

   ~ 12 mesos 

 

 

 

Alatxa: juny-agost  

  plataforma 

   ~ 12 mesos 



HIVIERN 
de novembre a març 

PRIMAVERA e INICI d’ESIU  

de maig a juliol  

Mediterrània Nordoccidental 
Condicions generals: 
 

-Plataforma continental estreta (10-40 km) excepte: Golf de Leó i Ebre 
 

-Marcada estacionalitat 

Columna d’aigua homogènia: 
 
Barreja vertical intensa (>100 m) 
 
Nutrients disponibles a superfície 
sobre plataformes continentals 
 
Màxim de clorofila a superfície, 
reforçat a les plataformes 
 
Vents típicament més forts, 
especialment a les dues zones on 
la plataforma és més amplia 
 

Columna d’ aigua estratificada: 
 
Barreja vertical restringida a la capa superficial sobre 
la termoclina 
 
Nutrients exhaurits a superfície 
 
Màxim de clorofil·la profond, per sota la tremoclina 
 
Increment de cabal dels ríus (desglaç i pluja 
primaveral), i gran abast superficial de les aigües 
fluvials gràcies a l’estratificació 
 
Nutrients a superfície renovats pels rius 
 
Màxim de clorofil·la superficial a les plomes dels rius 



Productivitat a la Mediterrània 
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Captures anuals de sardina i seitó a Catalunya
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L’alatxa... 

contraataca? 



 

Al nord, on hi ha el menjar, 

fa massa fred per l’alatxa 

(de moment....) 



2001 Vent Rius

5815 kg

19%

189 kg

24%

2010 Vent Rius

114 kg

63%
Seitó NS

NSSardina

Seitó NS

Box-Jenkins: 
 

Relació 
 ambient-captura 
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Capturas anchoa

Caudal Ebro

Es va evitar el col·lapse del 
seitó el 2009 gràcies als cabals 
més alts del 2008 i el 2009? 

(en época de puesta) 



Comparativa de resultats:  

2001 vs. 2011 

• kg per m3/s: 189 vs. 114  

• dependència: 24% vs. 63% 

pero... compte! 

captura mitjana anual (tm): 1051 vs. 660 

Es va evitar el col·lapse del 
seitó el 2009 gràcies als cabals 
més alts del 2008 i el 2009? 



Darrers anys 

Captures:
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Una possible 

aproximació a l’efecte 

del vent 



Conclusions 

Les poblacions de petits pelàgics són molt sensibles als canvis 

ambientals, sovint associats al Canvi Climàtic: 
 

• augment de temperatura 

• estratificiació 

• agitació 

• aports d’aigua d’escorrentia 

 

Són espècies de vida curta i poden recuperar-se ràpidament d’un any 

“dolent”: 

• massa càlid 

• massa sec 

• sense vents forts 

 

Si les tendències es mantenen, poden no recuperar-se, per ocupació 

d’espècies més ben adaptades 

 

 

Però ... 

a més ... 

 

La sobrepesca les torna molt més vulnerables a 

qualsevol d’aquests canvis o altres que puguin 

presentar-se! 

 

 

Moltes gràcies 


