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El paper de I'agricultura des de la COP 21 de Paris, pesembre 2015 i Marrakech, Novembre 2016
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Agricultores legan con soluciones dimédticas a la COPz21
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La OMA reconoce que el sector agricola “tiene un
gran potencial de mitigacion, principalmente a
través de la reduccion de la deforestacion, la
gestion del suelo y el aumento de Ila
productividad”.
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"La agricultura, ¢l
cambio climético, Ia
seguridad alimentaria y
Ia reduccion de Ia
pobreza estin
indisolublemente
ligados™: Organizacion
Mundlial de
Agricultores,

"La agricultura, el
cambio climéatico, la
seguridad alimentaria v
la reduccién de la
pobreza estan
indisolublemente
ligados": Organizacion
Mundial de
Agricultores.

20/02/2017
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AGROALIMENTARIES canvi climatic, juga un triple paper:

O Com victima.- ja que pateix els efectes dels
increments de temperatura, reducci6 en la
disponibilitat d‘aigua i els fenomens meteorologics
extrems....

[0 Com problema.- Com emissor de gasos efecte
hivernacle, com a contaminant de sols i aigles, com a
risc per a la biodiversitat. Segons I'IPCC el 24% de les
emissions directes de GEH procedeixen del sector
AFOLU6 (IPCC 2014), aquest percentatge inclou els
processos de desforestacid i incendis forestals. Les
emissions de l'apartat agrari sén majoritariament
meta i Oxids de nitrogen. La importancia d'aquesta
problematica té el seu revers atés que una gestid
Zones vulnerables de Catalunya adequada pot facilitar de manera significativa la
reduccio de les emissions de GEH.

O Com solucié.- Amb una doble funcié reparadora i
mitigadora. L'agricultura té un paper destacat en la
gestido, manteniment i defensa de boscos, prats,
terres de conreu i fins i tot sistemes naturals
vulnerables. Perd la seva funciéo mitigadora procedeix
del paper dels sodls com a gran embornal potencial de
carboni mitjancant una gestié adequada d'aquest
recurs, com a proveidor de recursos renovables a

g e, substitucio de combustibles fossils (agrocarburants,

bbb itiined - biomassa forestal, biogas a partir de dejeccions del
| bestiar), com base per al reciclatge de residus
R A e biologics, com a magatzem temporal i regulador del

A ooz cicle hidrologic. I, sens dubte, unes practiques

adequades poden reduir extraordinariament els
impactes negatius de la seva activitat.

’('I]]F Generalitat
AU¥ de Catalunya



GREU PERILL:
Desigualtat

Les prediccions més alarmistes del Club de Roma (1972; The limits of growth) no s'han complert, degut a I'extraordinaria complexitat del
desenvolupament mundial en un model econometric, que no ha valorat prou que la tecnologia és capag de desplacar els limits ecologics en ampliar
el potencial de recursos renovables, reduir el consum de recursos no renovables, millorant l’eficiéncia, reduir la seva carrega contaminant, establir
estratéegies de reciclatge, etc. També, emprava una modelitzacio excessivament simple del creixement de la poblacié, en la mesura que no
contemplava suficientment, que el desenvolupament econdomic, a partir de cert grau de nivell de vida, actua com a factor moderador de la taxa de
creixement de la poblacié.
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DESARROLLO SIN RESTRICCIONES CON VISION A CORTO PLAZO

AGOTAMIENTO PROGRESIVOD
COMBUSTIBLES TENSIONES CAMBIO CLIMATICO e
FOSILES Y OTROS EN PROVEIMIENTO Y MEDIO AMBIENTE ECONOMICA
RECURSOS MINERALES ALIMENTARIO ¥ SOCIAL

- L T F

MUNDO GLOBAL
PROBLEMAS GLOBALES
SOLUCIONES GLOBALES

—

COORDINACION
GLOBAL

DESARROLLO SOSTENIBLE CON VISION A LARGO PLAZO

— —
TECNOLOGIA REGADIO

Figura 1.1 — Escenario siglo XXI, un siglo con retos globales. Fuente: elaboracion propia

Reguant & Savé 2016.DISPONIBILIDAD ALIMENTARIA Y DESARROLLO GLOBAL SOSTENIBLE. En E/
sistema alimentario global: Reflexiones. Libro Aranzadi.

AR Generalitat
J% de Catalunya
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VN e El repte alimentari

http://politica.elpais.com/politica/2015/07/15/actualidad/1436978368 459636.html

LA DESNUTRICION INFANTIL

Causas, consecuencias y estrategias
ny

para su prevenc tratamiento

unicef&®

© UNICEF Espana

L'objectiu d'alimentar el méon requereix dues aproximacions complementaries. D'una
banda es tracta de garantir la suficiencia global d'aliments i d'altra banda garantir una
distribucio adequada que permeti arribar I'aliment necessari a tota la poblacié. En el
primer enfocament parlem de quantitat d'aliments, en el segon de desnutricid i fam.

Des d'un altre punt de vista es podria plantejar la diferéncia entre menjar i alimentar-se, sent
el primer un concepte cultural, social i el segon una clara necessitat biologica.

Pel que fa a la suficiéncia global d'aliments oo sgicuture tonaras 20302050 nexanaratos 2012y €1 MON produeix
actualment aliments suficients per cobrir la demanda solvent. No obstant aixo, per a
atendre la demanda de 2050 es requerira incrementar la produccié actual en un 60% (77
i 24 % respectivament pels paisos en desenvolupament i desenvolupats).

Tanmateix un 10% de la poblacié mundial esta desnodrida (tercer i quart mon), lo qual es
atribuible al malbaratament, als excedents regulats pel mercat.....


http://politica.elpais.com/politica/2015/07/15/actualidad/1436978368_459636.html
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- Representa el 1,7%
del PIB catala. El 3,8%
incloent I'industria
agroalimentaria. Es |Ia
industria que més contribueix
al PIB (a tall d’exemple les
farmacéutiques 3,4%). Per
produir un producte agrari,
es necessiten uns serveis
afegits (assessorament,
energia, compra de molts
productes, genera serveis de
bancs, transport, ...). En
conjunt, I'agricultura, la
indastria, la distribucio
dels aliments, el cuiner
i cambrer del
restaurant, la botiga i el
mercat central, és el

30,5% de [I'economia.
Sense intermediaris ni
serveis, el pes de

I'agricultura catalana en el
PIB és del 15% (agricultura i
indUstria), per comparar-ho i
valorar-ho, l'energia és el
1,8%, els cotxes és el 2,7%
(Reguant 2015).

AN Generalitat
{ll% de Catalunya

El sector agroindustrial, clau per a I'economia catalana

govern.cat

2! El sector agroindustrial,

#39

Octubre

En dos clau per a I’economia catalana 2013

minuts

X legisiatura

L'agroindustria és un
dels sectors més
importants de la nostra
economia i el gque mes
oportunitats de
creixement te

Catalunya te un dels

clusters agroalimentaris

d'Furon:
3 CUTO}

= gsmm(lsmu
UN DELS SECTORS
EXPORTADORS MES 7 B 91 4 M€
DINAMICS DE s
L’ECONOMIA et
CATALANA catalanes van exportar

per un valor de
7.914 ME

EXPLOTACIONS AGRORAMADERES

73.000 explotacions
agroramaderes

60.500 treballadors/res

4.484 ME és el vaior de les
produccions

El sector agroindustral
representa el 3,7% del PIB
catala | el 17% del PIB
industrial

EMPRESES AGROALIMENTARIES

2.600 empreses
75.000 trebatadors/res

17% total d'ocupacié dins el
sector industrial catala

23.800 ME xifra de negoci

2.275 € gespesa anual lars
catalanes en alimentacid (1 membre)

5.935 € gepesa anual tars
catalanes en alimentaci (4 membres)

67,9 « UE-28
32,1+ Fora UE

1 van diversificar
el desti de les
exportacions

~ EL GOVERN TREBALLA PER CONSOLIDAR EL PAPER CLAU QUE ’AGROINDUSTRIA TE PER AL PAIS

El govern preveu
la inversio de

80,5 me

per garantir el futur del
Canal Segarra-Garrigues

Exigeix un repartiment més equilibrat
en la percepci6 de fons de la PAC, que

perjudica Catalunya

I

Impuisa la innovacia | la recerca
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Microbiologia

criptomica i
Metabolomica

Gendmica
(PCR.. Biosensar
Biologia sintética

Bioinformatica

| Generalitat
de Catalunya

Predictiva, Toxicologia,

Farmacologia
{biomarcadors,
principis actius,..)
Protedmica, Trans ™

Nutrigendmica

Mutricio humana

Biotecnologia,
Enginyeria genética

(funcionals, valoritzacio
Residus 1 efluents, )

TRANSVERSALITAT DISCIPLINARI
CONCEPTUAL

Fisico-quimica
(gelificacio, emulsid, transicio

Cluimica organica o
(nous additius sintétics, Fisica
derivats farmacologics, (Mecanica fluids, Biofisi
estrés oxidatiu) radiacions, lofisica
Impedanciametria, | (estructura molec.
dels alim.,

qndes electromag

Matematica aplicada

ceramiques, acer)

Microsistemes
1 Nanotecnologia
(sensors,. )

Glomedicina assecat)

(Estudis de intervencio,
Nutracéutics,..)

TIC

Genética humana
{(requeriments nutricio.
Malalties congénites
Trastorns alim, al-lérgies,

| Sociologia del consu

Psicologia i etologia

humanes OPTICA

line)

La transversalitat tecnologica

Enginyeria, Robotica¥ cigncia de materials
(envasos -polimers,

Enginyeria térmica
(climatitzacio,

(RFID, logistica,
control intel-ligent
de processos, )

(control qualitat on

15
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L'extensio de vinya a Catalunya és de més de 65.000 ha, que representen més d'un 5% de
la superficie espanyola.

La quantitat de raim produida a Catalunya en els Ultims anys ascendeix a unes 434.000
tones, quasi un 9% de la produccié de raim espanyola.

La producciod de vi en Catalunya ha estat de més de 3 milions d’hectolitres. Aquesta
quantitat representa un 9% de la produccio vinicola espanyola.

En el seu conjunt, el sector genera aproximadament 5.000 llocs de treball directes.

| Generalitat
1 de Catalunya
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Els primer i segon informes del Canvi Climatic en Catalunya, impulsats i desenvolupats des de el CADS i el GECCC han assentat les bases descriptives
de la situacié de I'agricultura i la ramaderia (piccc 2005; sicce 2010), ara cal valorar aquesta situacio vers la realitat europea i mundial, on el
sector agroalimentari es un dels més transversals. En aquest sentit, el sector agroalimentari catala, desenvolupara la RIS3CAT ((research
innovation strategies for smart specialisation, RIS3), com a la resposta de Catalunya a I'exigéncia de la Comissié Europea.

A Catalunya, el 33% de la seva superficie esta coberta per boscos (Gricia et al 2010) i aproximadament la mateixa superficie de cultius, dels
quals el 68% no esta irrigat (psar, 2007).

Les interrelacions entre els diferents habitats i la seva fragmentacié generen problemes (rorman 2004).

L'agricultura és el principal usuari de terra a tot el mén, generant desenvolupament economic, social i cultural i ofereix una amplia
gamma de serveis, la majoria d'elles relacionades amb el metabolisme del paisatge, dels quals, per desgracia, es tenen en compte només els
aspectes econdomics encara (Martinez Alier 1992, 2008; Terradas 2010). L'agricultura, malgrat la seva tecnologia en expansid, segueix sent molt sensible
als canvis en el clima, i encara més a les condicions del territori, punts clau de la variabilitat en la produccié agricola, tot i que cada
vegada, es troben més afectats per fenomens especulatius (rggarwal, 2003, 2008 ; Tubiello et al, 2007).

Els principals factors amb efectes negatius sobre la produccié agropecuaria son I'estrés ambiental abiotic (90%),sequera a nivell del sol
i atmosfera, les inundacions, la salinitat, la radiacio, el vent, els contaminants i I'estrés biotic (10%), la competitivitat entre les espécies propies i
les invasores, les patologies (Faust 1986).

TOT LO QUAL ES EXTRAPOLABLE A LA RESTA DEL PRIMER MON AMB LES
PARTICULARITATS DE CADA LLOC!!

HII Generalitat
fliY de Catalunya
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COMO PROBLEMA

Emisiones de gases de efecto invernadero y sus proyecciones a nivel mundial

7.5M

Gigagramos

Africa
M = Millon, k = mil
Oceania
4.1% \ Africa
g 14.4 %
uropa—
13.8% ‘
Ameéricas
25.3%

Asia /

42.3 %

2.5M I |||

Américas Asia Europa Mundo Oceania

I Baseline [ 2030 [ 2050

Cultivacion de suelos organicos
2.8%

/S~ cultivo del arroz

10.2 %
Estiércol aplicado a los suelos
3.7%
Estiércol depositado en las pasturas

155%

Residuos agricol
36% 3\

9

Quemado de saba
52%

Quemado de residuos agricofa
0.5%

Gestion del estiércol
6.9 %

Fertilizantes sintéticds
11.5%

Fermentacion entéri
40.2 %

Fuente: http://faostat3.fao.org/browse/G1/GN/S
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CLIMATE CHANGE: Future environmental conditions which affect agriculture (olive grove)

Environ. Res. Lett. 11 (2016) 095012
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El canvi climatic

Un d’'aquests problemes es el canvi climatic, pero no es I'inic i en un sistema complex
com l'agropecuari, on a part de l'ecologia i participen |'estructura social, el plantejament
economic, la cultura, la moda/habits...... cal considerar-los, tant per detectar efectes com
per plantejar solucions, mesures adaptatives i/o de mitigacio

Segons I'IPCC 2013, corroborat per GECC (La Pedrera, 15/5/2014), es pot concloure que:

* El canvi climatic ja hi es i hi sera per molt temps, segles ?

* Els sistemes socioeconomics actuals ens han portat a la situacio actual, per tant, no
es poden treure de la mateixa.

* Increment de poblacio x increment PIB x increment tecnologia x increment
eficiéncia energeética i de processos = canvi global = canvi climatic

* Cal deixar de pensar en singular primera persona del present, per pensar en plural
primera persona del futur.

* Cal fer, d’acord amb el pensat, tant sols pensar ja no es/sera efectiu.

- L'economia no es te que basar tant sols en diners.

litat

W de (HL nya
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Catalunya | els objectius

de reduccié d emissions
alt de gasos amb efecte d’hivernacle :
: Cinque Informe de progres s

Compliment del Protocol de Kyoto
a Catalunya
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Condicions climatiques futures: variables que afecten a I’agricultura

Evolucion cambio temperatura sur Europa/Mediterraneo
2 12

1 T
RERES '
W[ e [
e a8 P28 —— | =
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anual media en & & é
[E Y 4
e
: g
o o -
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Font: CC. Bases fisicas AR5. Guia resumida (MAGRAMA 2013).
Cambio temperatura 2081—-2100 resp. 1986—2005
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=
-2 -15 -1 05 © 05 1 1.5 =z 3 a 5 7 B
Fifth Assessment Report (AR5) EN| ER| Sp

4 Search AR5 Reports
The decision to prepare a Fifth Assessment Report (AR5) was taken by the members of the IPCC at its 28th Session (09-10 April 2008,
Budapest. Hungary). Following the election of the new IPCC Bureau at the 29th Session of the IPCC (31 August - 04 September 2008.
Geneva, Switzerland) and discussions about future IPCC activities at the 30th Session of the IPCC (21-23 April 2009, Antalya, Turkey), a
Scoping Meeting was held (13-17 July 2009. Venice, Italy) to develop the scope and outline of the AR5. The resulting outlines for the three
Working Group contributions to the AR5 were approved by the 31st Session of the IPCC in Bali (26-29 October 2009).

|Dl_DC

CLIMATE CHANGE 2014

Mitigation of Cimate Change

| Generalitat
fliY de Catalunya




Condicions climatiques futures: variables que afecten a I'agricultura
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Temperature relative te ‘pre—industrial' era [°C]

Range that observed temperatures are expected to fall within, 90% of the time
I Range that observed temperatures are expected to fall within, 50% of the time
16 Observations
—— Observational uncertainty

Figurs by Ed Hawkins {University of Reading)

'
Historical 1 Future
simulations 1 projections

L L L '
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This graph of average global temperatures is generated using 42 different ciimate models assuming ‘medium’ future

emissions, and campares their projections to abservations from the Met Office’s HadCRUT4 dataset
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Cicle de vida de la vinya
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Déficit hidric de la vinya

Comportament previst

Perfode 2006-2020: Increment de necessitats de req de

9,3%, I seran EL deficit hidric promig del periode 1984-2008 &5
de 19 mi/hafany.
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Stock Carbono (Mg C/ha) en Olea europaea L. segan
edad y marco de plantacién
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Evoluciéndel Stock Carbono (Mg C/ha) en
Vitis vinifera L.
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Els cultius llenyosos, com la vinya, l'olivera, poden arribar a emmagatzemar C en rangs
similars o superiors als boscos secundaris de pi blanc i pinassa, entre altres.

Aixi, després de l'abandonament agricola, apareixen masses arbories secundaries,
pinedes, amb una capacitat d'emmagatzematge de carboni, només una quarta part superior
a una vinya de seca i inferior a un camp d’oliveres, perdo amb un major risc d'incendi, un
escas valor economic i per tant, una baixissima productivitat de l'aigua.

20/

Estimacion del Stock de Carbono del cultivo de la vid en Cataluna

I CIrONA carotxa .+
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Evolucion del Stock Carbono (Mg C/ha) en
Vitis vinifera L.
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En el cas que ens ocupa la vinya, la seva biomassa es el
sumatori de les fulles, els fruits, els sarments, els ceps i les
arrels.

Tanmateix, on s'esta centrant el tema de la biomassa, es en les
parts llenyoses, tant les que cada any es tallen en Ila
tardor/hivern, com els ceps, quan es fa renovacio de la vinya.

Aquestes parts llenyoses, han acumulat al llarg de la seva vida
estructures fisic / quimiques que al oxidar-se, al cremar-se
poden alliberar quantitats importants d’energia

Us i aprofitament de la
biomassa dels
sarments de vinya

AR Generalitat
j% de Catalunya
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APROFITAMENT DE BIOMASSA EN EL CONREU
DE LA VINYA

Jornada técnica
SUBIRATS, divendres 28 d'octubre de 2011

PRESENTACIO

La biomassa €5 una 121 SMparTant que pot contrRulr a pal-li & défick
energilic Ktusl, Ja que € tenovable. barats, relathvament ceta |
necesska tecnologies pOC Complexes. La vinya & un Cultiu Que genera
feRes vegetats amb els tarments de La pods, qur poden utilitzarse per 3
Fenerar energla a les nostres Uars, als equipaments d7Us pdlics § fins |
168 00 proceiscs industrials § agriccles.

En aqueits Jornads en vol mostrar let cltiser terdéncion en aguerts
practica 1 com la wthezackd de la blomassa pot generar un estalvi
CCOOMNE 1eIPECte of Conum enmrPetic actunl alhora Que SLPGa una foet
d"ogressos pels vitloultors,

PROGRAMA
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Sr. Josep MorRané, VRICUILOF | responsabie de Lempress Monreser.
Utilitzacio de los restes vegetals per » generar energia 10,501
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Aprofitament de les restes forestals en el conreu de la vinya 12000
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ENSCRIPCIONS: La jornada é5 gratulta, peed cal tnscrire’s peviacment tracant al 93 817 81 2) (JARC - Perediil 0 8
: pereisd SR Cat.
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o 4
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PLAARNUAL

SABNMIENTO DE VID.

1.7.1 Analisis Quimicoe: Ensayos experimentales

- Celulosa 35,61 % - Ligming-———————————————- 2343 %
- Hemicelulosa —-————————— 3920 %% - Humedad residual del
sarmiento de vid ------ 10,34 Kg agua'l00 Kg

residuo seco.

Los sarmientos de vid de composicion aproximada dada, se secan a la intemperie durante dos
meses hasta reducir su humedad al valor indicade.

El anilisis termogravimétrico se realiza utilizando una electrobalanza CAHN 2000. Para el
analisis térmico diferencial. se utilizd el calorimetro adiabdtico diferencial marca PAFRE modelo 1241
v master control modelo 1680 con bomba de oxigene, segim el método AWNSLASTM, D2013-TT/1988.

Los resultados de los analisis térmicos llevados a cabo com el sarmiento de wid se recogen en
la (figura 1).En esta figura se representa simultaneamente, los resultados de la varacion de peso v de
la temperatura del samuento en funcién del ttempo, durante el calentannento en el seno del aire.

A temperaturas bajas (70-90°C) se inician en el sarmiento de vid pérdidas de peso poco
importantes, que en su mayor parte son debidas al agua contenida. A temperaturas mas altas (200-
250°C). se producen cambios bruscos en las pendientes de la curva de pérdida de pesc. cuye valor
méximo se alcanza alrededor de los 375-425°C, lo que de manifiesto unas elevadas velocidades
de combusticn, gue decaen a temperaturas mxpenures a 500-550°C. Por encima de 800-850°C,
practicamente los materiales se han reducido a cenizas y solo quedan un 3-5 % de sustancias
combustibles.

Como consecuencia de este comportamiento podemos aseverar gque a aturas proximas a
100°C se prodlme una suave reaccién endotérmica (pérdida de agua); a 210°C, se inicia bruscamente
una resccion exotérmica, que contimua hasta alcanzar un maxime a 310°C:; y antes de cese el
daspreud.lmmnto de ca.'l.cr tiene bugar ofra reaccion sucesiva que finaliza al quedar reducide el

producte a cenizas.

Se deduce también. que el sarmiento de vid presenta elevados valores para t-lrn:lpe:ratu:ra de
lama (875-2015°C) si se consideran excesos de aire en la combustion que oscilan entre 40-60 %5 ello
pone de manifiesto las grandes pesibilidades para ser utilizado en la produccién de vapor de agua.

También se ha ¢ ba.doquelatﬁmperatnad.erocmdelusgasesdecomhushmd&l
sarmiento de vid es baja (44-53°C), si se utilizan exceses de aire en la combustién del 40 al 60 2. Elle
permite evitar condensaciones en chimeneas v tubos de humos. impidiendo la corresion que pueden
ocasionar los condensadoes.
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FACTORS LIMITANTS

Es calcula que la poblacié humana mundial sera d’uns 9,6 mil milions de persones a I'any 2050, lo que condicionara la
disponibilitat d'aigua aleshores i en el futur, particularment en els paisos en desenvolupament, on es concentrara el
creixement demografic.

Cal considera, que excepte en paisos altament desenvolupats (UE, USA...), la disponibilitat d’aig uUQ per persona
disminueix i disminuira a causa de la seva contaminacid, la variabilitat de I'oferta (Us per energia, industria, boca, sector
agropecuari...) i al canvi climatic.

Tot i que les projeccions indiquen forts creixements en les demandes de boca (urbanitzacid) i industrials, I'agricultura seguira
sent un gran consumidor, millor gestor de lI'aigua

Els paisos es poden classificar d'acord amb un "index d'estrés hidric 'sobre la base dels seus recursos hidrics anuals
per la poblacié. Aquesta definicié, proposa un llindar de 1700 m3 per persona i any, per sota del qual els paisos estan
en situacié d’estrés hidric, arribant-se al terme d’escassetat d'aigua quan aquest index es de menys de 1.000 m3 per
persona i any.

En Catalunya es produira a finals del segle actual un increment de
I’'ETO d’ aproximadament un 13% junt amb un descens de la
pluviometria proper al 13% (ACCUA, 2010; SMC 2012, 2015; IPCC 2013), lo
que fa que la disponibilitat d’aigua es situi en uns valors de 1850
m3 per persona i any, es dir molt proper al llindar per definir
estrés hidric, lo qual, si s'anés a situacions més locals, ja arides
avui, de ben segur ens situariem, per sota d’aquest llindar.

Aquests canvis de les condicions ambientals podrien afectar la
veritable la disponibilitat d'aigua en diferents cultius i per tant, en
els llocs on sigui possible (Catalunya, tant sols cobreix per reg les
necessitats d'un 20% de la superficie agricola, tant per manca
d'infraestructures, com també per manca d’aigua), I'aigua necessaria
per al reg augmentaria significativament al llarg del segle, en uns
valors que varien entre el 40 i el 250% depenent del cultiu, a
causa d'una disminucioé directa en la quantitat de aigua disponible
a nivell edafic i de les demandes atmosfériques al llarg de la
temporada de creixement i dels canvis en la fenologia d'aquests
cultius (Funes et al. 2014;Savé et al. 2012).

de Catalunya
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L'aig UaQ i els nutrients que s'utilitzen en agricultura poden arribar a ser un problema en el futur en una poblacié
creixent i en una societat desenvolupada (de Fraiture i Wichelns, 2010).

Aquesta situacié de demanda creixent de productes agricoles, d'una major intensificacio de la produccié amb I'objectiu
d'obtenir major productivitat per unitat de superficie i input, juntament amb una clara i decidida politica de conservacio
mediambiental, genera un gran repte per a l'agricultura del segle XXI (Meyer et al., 2013), ja que les practiques utilitzades
fins al moment, tenen clars limits tant en els seus inputs (utilitzacié de recursos no renovables), com d'outputs (saturacié de
la produccid i contaminacié associada) (Vitousek et al ., 2009).

D'altra banda, I'any 2000, la Directiva Marc sobre I'Aigua de la UE va abordar per primera vegada de forma global els reptes
que afronten les aigiies, mostrant clarament que la gesti6 de I'aigua va molt més enlla de les meres activitats de
tractament i distribuci6, estant inclosa la forma en qué es gestiona i utilitza el sol, la qual cosa afecta la quantitat i
qualitat de l'aigua.

El seu objectiu a llarg termini és garantir la sostenibilitat de totes les activitats que afecten als recursos hidrics, per lo
qual, es proposen mesures a nivell sanitari (aprofitament d’aiglies regenerades), a nivell qualitatiu (nivells de contaminacio i
equilibri de nutrients...) i a nivell quantitatiu (assegurar el cicle de I'aigua en tots els seus ambits biologics i hidrologics).




IRTA,

iz, A FACTORS LIMITANTS

Annnal Illtllrl BIEE

Hi han sols o substrats?. Les plantes poden viure en sols i substrats, pero el seu
funcionalisme sera molt diferent degut a les grans diferencies en hidrologia i fertilitat

guimica i biolégica que hi ha entre ells.

30-40cm
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% Slop,

wo 08 - 09

Variable spacing

Y giglnul ground surface
~.

(Height of riser)

(Width of riser)
Wb (Width of bench) b

Wt (Width of terrace)

R. Cots-Folch et al. . 2006. Agriculture, Ecosystems and Environment 115 88-96
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La regidbn de Espafia con mayor actividad minera es
Catalunya, debido al elevado numero de canteras, las cuales
de acuerdo con la ley deben ser restauradas al finalizar su
uso. ¢ Restauramos o maquillamos el paisaje?.




Un cop confeccionades les rases s‘omplen amb terra de la propia
rasa, compost i adob de lenta alliberacié, en una proporcié de 1/3 de
compost i 2/3 de terra (Figura 13). La combosicié de I1I'adob de lenta
lliberacio s la mateixa en els dos tractaments. (Veure tractament C-60).

Fig. 14: Confeccid de les
rases.

Fig. 1L6: Omplint Ia Fig. 17: La rasa

Fig. 18: Situacid dels arbres dos mesos
després de rebre tractament.




Efectos de la restriccion del volumen radicular en el
crecimiento de Platanus hispanica de 5 afios (siel et al 2007)

Acumulated trunk diameter growth
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Fertilizacidon bioldgica por micorrizas: Efectos de la lluvia en el porcentaje de
cobertura de suelo en plantas de Rosmarinus officinalis inoculadas o no con

VAM (Biel, Estaun and Savé 2002)
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Efectos de la temperatura del suelo en la resistencia hidraulicay la

respiracion de raices micorrizadas de o no con VAM de Rosmarinus officinalis
(Biel, Estaun and Savé 1996, 2008)
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IRTA

Efecto de la micorrizacion en la fase post - trasplante en viia (calvet, c. et al 2007;.
Viticultura / Enologia Profesional 110 :23-32)
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L'energia a lI'agricultura, ramaderia i pesca

Lk

El consum d'energia dels sectors agricultura, ramaderia i pesca s'apropa al 4% del consum final d'energia de
Catalunya. La major part d'aquest consum se satisfa amb gasoil, I'agricultura, i més concretament la maquinaria
agricola és responsable de tres quartes parts del mateix. Aproximadament la meitat del consum d'energia final
en aquest sector es destina al cultiu dels cereals i de la fruita dolga. La resta el consum es reparteix, a
parts iguals, entre la ramaderia i la pesca. Els pagesos catalans fan servir més de 85.000 vehicles especials (tractors,
motocultors, etc.) en les tasques agricoles. L'agricultura catalana és una de les que esta mecanitzada d’'una manera més
intensa a Espanya.

El consum d'aquesta maquinaria és la despesa energetica principal del sector i també I'element amb més possibilitats reals
de reduccio per dues vies ben diferenciades: la innovacio en el disseny de les maquines, i la correcta seleccio i
utilitzacié per part de l'usuari. Malgrat el consum en bombament i distribucié d'aigua en el sector agricola és inferior al de
la maquinaria, també sén importants les auditories energétiques de les Comunitats de Regants, i a partir d'aquestes
la constitucié de la figura del gestor energétic, qui vetllara per ajustar les poténcies dels equips a la capacitat necessaria
canviant a mida que es van connectant més explotacions a la xarxa proveida per aquesta. Pel que fa al sector ramader,
entorn d'un 41% del consum d'energia es relaciona directament amb el sector avicola (ous, pollastres et altri); les
explotacions porcines hi destinen una xifra molt semblant (entorn d'un 40%). La produccio de llet representa un
149% del consum d'energia del sector. La demanda energéetica es reparteix entre el gasoil, I'electricitat i el gas natural
ates que els consums... ¢ ).
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Figura 1. Tipos de biodiversidad Funcional en el agroecosistema campesino, su funcion y sistemas de manejo para
incrementarla

La necesidad de la biodiversidad agricola Oredadonas oniiaia 1 omr ] s oy

Polinlzadores S Herbivoros 5 s \
parasitoides circundante £ detierra microfauna del suelo

Para aumentar la productividad y |a tolerancia al stress.La intensificacion agricola
ha disminuido substancialmente la biodiversidad.

3
7,000 Az, el maiz y el trigo
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(31835 i p N Mejoramiento de la Descomposicion,
S 15 / Requlacionde § Acumulacion ¢ 4
. N Polinizacion estructura del suelo, predacion, supresion
plagas do biomasa
: reciclaje de nutrientes de enfermedades
Numero de cultivos usados 12
para alimentacion humana .
a lo largo de la historia ’_H

Especies vegetales

Namero de cultivos que junto con 5
identificadas en el mundo S pelu

especies animales proporcionan 75%
de los alimentos en el mundo hoy

Policultivos | Agroforesteria | Rotaciones | Cultivos de cobertura | Labranza cero | Compostaje

Fuente: ‘Dimansions of Need: An atlas of food and agricutture’. FAO, 19
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IRTA SOLUCIONS @ o]

(RECERCA | 1| TECNOLOGIA {AGROALIMENTARIES |
La tecnologia un garbuix d’opcions o una solucio combinada?
La ciéncia i la tecnologia hauran de jugar el paper més destacat per fer front al repte

alimentari en el doble sentit d'aportar solucions per incrementar la producci6é i, al seu
vegada, per reduir o eliminar els impactes al medi natural.

Possiblement s'esta en un topall de millora genética amb unes clares restriccions ambientals, pel que caldra:
*Millorar els recursos existents

** Millor Us dels residus agricoles

** Explotacid de nous productes per a la alimentacié humana
** Aprofitament més intens dels immensos potencials del mar
** Evitar el malbaratament alimentari

** Adopcid de dietes amb major contingut vegetal

** Aprofitament de la microbiota

** Produccié de proteina animal per biotransformacié

* Intensificacid sostenible
Es tracta de produir més sense comprometre els equilibris ecologics, perd en qualsevol cas s'ha de tenir en compte una
obvietat: la produccié d'aliments depén integrament de la fotosintesi vegetal, per la qual cosa tota estratégia d'intensificacid
productiva haura de partir de la millora de I'eficiencia de les plantes ja sigui per captar i aprofitar més energia solar, ja sigui
per obtenir el millor rendiment dels inputs necessaris per a la seva transformacié en aliment (biotecnologia+ agricultura de
precisid). Per aix0 hi ha confrontacions entre la produccié organica/ecologica(?!) i la convencional....possiblement s'esta en un
nou paradigma amb vella base cientifica, I'agroecologia (sliessman, s.r. 1990).



Evolucid i tendéncia del grau alcoholic del vi ala conca del Siurana
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Respuestas ecofisiologicas de variedades de vid a la sequia

Alicante Bouschet Chardonnay Garnacha negra Parellada
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IRTA IH[ ¥ (MPa) Alsina, de Herralde, Aranda, Savé i Biel. (2007) Vitis 46(1) 1-6
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New Root Production per Season

(A)Conductivitat hidraulica (Kr) i (B) produccio d’arrels en plantes
de vinya Merlot empeltades en V. rupestris3V. riparia cv. 101-14Mgt

(blanques) o V. berlandieri3V. rupestris cv. 1103P (negre) (aisina, MM,
Smart, DR, Bauerl, T,de Herralde F, Biel, C, Stockert Ch, Negron,C & Savé, R.. 2011. Seasonal changes of whole root
system conductance by a drought-tolerant grape root system. Journal of Experimental Botany, Vol. 62, No. 1, pp. 99-
109)
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Rh corrected for water viscosity - Sperry
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*:Values of Rh,,, for different species at the same temperature, marked with the same letter, are
not statistically different at P < 0.05, according to Bonferroni’s post-test. **: Values of Rh_,,, for the
same species at different temperatures, marked with the same letter, are not statistically different
at P < 0.05, according to Bonferroni’s post-test.



Dinamica de crecimiento de diferentes patrones de vifa
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|RTA xﬂﬂ Fortea; G.; Savé; R.; Biel: C.; de Herralde; F.; Aranda; X. 2009. 7th ISRR Symposium 'Root Research and Applications'. Viena (Austria) Sep 2009
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IRTA El desplazamiento de las especies

EHE(D 1 [TECNOLOGIA
 AGROALIMENTARIES |

Las especies vegetales vs estrés ambiental: ESCAPE, EVITACION y
TOLERANCIA (Mooney, Bradford, Hsiao, Levitt, etc. 1980’s).

Muchas especies veran su supervivencia amenazada, por la desaparicion de
sus habitats y en algunos casos podran desplazarse o encontrar nuevos
equilibrios ecologicos.

En agricultura, la presion no es sélo ambiental, sino también productiva y
social, dependiente tanto de los mercados como del sector productivo y su
territorio.

Los efectos del cambio climatico en la vid

- Relacion con el clima (GV Jones): efectos de temperaturas y pluviometria,
especialmente relacionados con fenologia y calidad

- Enrelacion al consumos de agua (Hannah et al. PNAS 2013), en escenarios
drasticos

Al Generalitat
fliY de Catalunya



IRTA El desplazamiento de la zona de cultivo

IIHEII! 1 [TECNOLOGIA
 AGROALIMENTARIES |

Altitud -0,6°C cada 100 m
AAmMplitud térmica
WV transpiracion y respiraciéon =» Mejor color, aroma y estructura en vino
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Vinya: estadis fenologics
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Estimating timing of phenological stages
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lRTA El desplazamiento del terroir y su

CesaD s adaptacion

Cambio de variables climaticas, pero, ¢,qué pasa con el resto?

Nocion de terroir. suelo, clima, material vegetal, practicas
culturales y diversidad circundante + sociocultural (white et al.
2009, Nature Geoscience, 2: 82-84) Debe ser un concepto dinamico.

El clima cambia, pero el suelo, y la orografia no.

Hay que encontrar nuevas combinaciones idoneas vy
cambiantes a lo largo del tiempo, de condiciones
edafoclimaticas, material vegetal, y practicas agrondmicas.



IRTA Valoraciones socioculturales,
R ot economicas Yy medioambientales

EE

Ademas, segun el IPCC (2013), se habla de valorar las cosas, los
procesos, mas alla del valor econémico, posiblemente este caso, el de la
vitivinicultura, es un buen ejemplo, ;no compensara la pérdida de

productividad, el poder mantener poblacion, cultura, valores
ecosistémicos de un paisaje?

En este sentido, la migracion de la produccion de uva, aparte de los
hechos ya relatados, representara un gasto 0.2 kg CO, / km en el
transporte (OCCC 2015) de la uva hasta los lugares de procesado, o bien
establecer nuevos nucleos de produccion/poblacion con las

consecuentes emisiones de GEIs, alteracion de paisaje (cambios en
la biodiversidad y en los ciclos de agua y nutrientes;...) y muy
importantes perdidas socioeconémico culturales muy importantes (US

EFA.2016,

WY de Catalunya




IRTA Is the geographical olive grove mobility an interesting option against climate change?

IRECERCA | | | TECNOLOGIA |

| AGROALIMENTARIES |

IRTA Siurana basin

-u— Fenological parameters of olive grove (1984-2008)
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It's important to know soil organic matter dynamics as a preliminary steps to convert the [IR‘IL RO
olive grove as an active carbon sink and as source of different ecosystemic services in these [AGROALIMENTARIES

new environmental conditions...develop conservation agriculture.
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EFFECTS OF OLIVE GROVE MANAGEMENT ON CARBON SEQUESTRATION IN SOUTH OF
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Pla per I'eficiéncia del reg a les comarques gironines

Blat de moro Regadius de la plana litoral de la Muga
Setmana del 12 al 18 de de setembre  Butlleti 14/2016

Pla per I'eficiéncia del reg a les comarques gironines

Blat de moro 2016 Regadius del Baix Ter
Setmana del 12 al 18 de setembre Butlleti 1472016
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http://medacc-life.eu/ca
http://ec.europa.eu/environment/life/index.htm

L eS el n eS la tecnologia, son quelcom

magnific si es sap perque es volen fer servir i es
coneix el seu Us, la seva aplicabilitat. Sind, son
artefactes, molt cars, degut en la seva ineficiencia per
fer la funcio prevista.

Sequera, patogens, carencies
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Evaluacion de

imagenes digitales
como indicadores
del estado hidrico

(Casadesus et al 2005).
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El uso de agua regenerada para el riego es una alternativa
AGUA interesante, pero, con el fin de gestionar correctamente, es
REGENERADA necesario considerar una serie de factores:

Las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo

La seleccion de especies adecuadas: tolerantes o resistentes a
la salinidad

Su calidad quimica y microbiolégica

La variabilidad de la calidad del agua en el tiempo y la fuente de
suministro.

El clima

El método de riego, el drenaje y la gestion del agua

Regenerated water electrical

Regenerated water electrical -
g conductivity 2006

conductivity 2005
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FINS ARA, LA NOSTRA VISIO ESTA MOLT CENTRADA EN EL PRE I EL POST
PRODUCTE!

Es dir focalitzem els nostres esforcos vers la millora de I'agronomia (produccid) i en el manteniment
de la qualitat organoléptica i alimentaria des de el camp fins la boca (post produccid).

LogiCat ens pot ajudar, conjuntament, en el desenvolupament de nous models de xarxa de
produccié (quan i com) i manteniment del producte després de collir-lo, per fer-lo arribar al
consumidor proper o llunya, sempre en les millors condicions.

Aquests models poden contribuir a millores adaptatlves front al canvi climatic, mantenint qualitat
productiva i ambiental. pr— R

WINES 1
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Proporcio de raim de les pesades segons primera destinacio (DO | Vi sense Iindicacio geografica |
Destil-lacié) (%). Campanya de 2016
Font: elaboracid propia a partir de dades del RVC DARP

\

“Cava " Catalunya - Penedeés

™ Terra Alta “Costers del Segre ™ Taragona

“Sense indicacié geografica  MEmporda “Montsant

= Priorat " Concade Barbera “ Pla de Bages

“Destillacio - Alella

Dades campanya 2013/2014

El Penedés te 32% del total de viticultors de Catalunya, lo qual
representa, que en questa DO (Penedés + Cava) es produeix el
429 del total d’hectolitres de tot el pais) .

Com aproximacio, es poden passar els hectolitres als cl d'una
ampolla estandard (75cl). Lo qual a nivell aproximat adonaria:

- 18.472.133 ampolles de DO Penedeés
- 278.937.733 ampolles de DO cava

Es dir de Vilafranca / Sant Sadurni d’Anoia a I'any surten amb
procedeéncies ben diverses, uns 300 M d’ampolles.

N © oAy

J044d)

Figura 1

Demanda de vins a la
llar a Catalunya (litres
per capita)

Font: MAGRAMA

Nota: En els anys 2008 i
2014 es produeixen
canvis metodologics.
L'any 2013 equival a
l'any indicat emprant la
nova metodologia (2014)
Les dades relatives als
altres vins no estan
disponibles actualment
amb la nova
metodologia.

Figura 4
Evolucio del comerg

exterior vinicola a 300
Catalunya i a Espanya.
Periode 2007-2014
(dades en milions
d'euros constants;
base 2011)

Font: Datacomex
Nota: Les dades de 2013
560 provisionals.

COM CONTRIBUIR A LA REDUCCIO DE LA PETJADA DE CARBONI EN EL TRANSPORT I
DISTRIBUCIO DEL VI I CAVA?
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La conjuntura en que ens trobem, ha
estat descrit pels ecolegs des de fa
temps, quan expliquen [|’evolucid
temporal d’una successié i la
complexitat que aquesta te, ja que son
molts elements que es mouen en la
mateixa direccid, pero amb velocitats
distintes i no sempre en el mateix
moment o lloc. Son processos
d’elevada complexitat, anomenats de
transicio (ex.- el pas dun prat a una
brolla, no es tant sols una qliestié de
temps, hi han molts actors fisics,
temporals, biologics...que hi juguen de
maneres ponderades, amb funcions
complementaries, sinérgiques,
antagoniques...).

Per tant, sembla logic, tractar de estudiar on te que anar la nostra Institucié per acomplir la seva missio, fent
servir una aproximacio del tipus transicid, ja que possiblement es sap on es vol anar i com es vols esser operatiu
en aquest nou estadi, pero es desconeix, quin es el millor cami i procediment de canvi, on aquests es garanteixi
en positiu, tot mantenint I'operativitat de I’ institucio al llarg del mateix.



IRTA CONCLUSIO: NO HI HA SOLUCIO, HI HA SOLUCIONS!
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23 maig 2016
V JORNADA AMBIENTAL

LA SOLUCIO AL CANVI GLOBAL NO ES
NOMES UNA QUESTIO DE TECNOLOGIA’

El canvi climatic és un problema d’abast mundial, tot i que és una amenaca difusa per als paisos rics, ja és una realitat
per als paisos pobres. La jornada de debat qlestiona si la possible solucid al problema ecoldgic és només tecnoldgic o
bé cal un canvi cultural, tenint en compte els valors, estil de vida, model econdmic, i probablement també caldria
incloure politiques de compromis, per garantir deixar a les generacions futures un habitat millor al que hem trobat.
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