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Efectes del canvi climàtic en els boscos  
i mesures d’adaptació 



Font: Mapa de Cobertes del Sòl (CREAF 2009) 

64% de superfície 
forestal 
 

42% de boscos 

Els boscos a Catalunya 
fixen, anualment,   
~1.34 t C /ha/any  
(4,93 t CO2/ha/any).  
 

Els boscos a Catalunya 

Això equival a un 10% 
aproximat de les 
emissions anuals 
antropogèniques de 
CO2. 



Pluja 
560 mm 

Trascol 
476 mm 

Escolament  28 mm 

AET 504 mm 

Escolament  
cortical 
50 mm 

Font: Dades de l’alzinar de Prades (Gracia et al. 1999) 

L’evapotranspiració al bosc mediterrani 
 

Els boscos 

L’evapotranspiració 
anual dels boscos 
mediterranis pot ser de 
fins a un 80-90% de la 
precipitació. 



1 g de C 500 g d’H2O 

Per fixar 1 g de C 
l’arbre ha de 

transpirar 500 g 
d’aigua  

Les plantes transpiren enormes quantitats d'aigua per fixar el carboni atmosfèric... 

Els fluxos d’aigua i carboni 
 

Els boscos 

Font: Gracia et al. 2010. 2n Informe CC a Catalunya 

A la Mediterrània la 
gestió dels boscos, 

sense considerar els 
fluxos d’aigua, està 
abocada al fracàs 



Els boscos i els serveis que ens proporcionen 

Serveis ecosistèmics 

Font: Adaptat de Millennium Ecosystem Assessment 2005 



1. Els impactes del canvi climàtic 

en els boscos 
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Siurana  
Tivissa 

Fluvià  
Vall d'en Bas 

Barcelona 
Obs. Fabra 

Tordera 
Vilobí d'Onyar 

Fluvià  
l'Estartit 

S’ha observat 
un increment 
mig d’1.9 ºC 

des de 1979 a 
les tres 

conques  

Tendències observades de temperatura (1914-2008) 
 

Impactes del canvi climàtic 

Font: SMC i base de dades NESATv2 del Grup de Recerca del 
Canvi Climàtic de la Universitat Rovira i Virgili. 



0 

200 

400 

600 

800 

1000 

1200 

1
9

1
5

 

1
9

2
0

 

1
9

2
5

 

1
9

3
0

 

1
9

3
5

 

1
9

4
0

 

1
9

4
5

 

1
9

5
0

 

1
9

5
5

 

1
9

6
0

 

1
9

6
5

 

1
9

7
0

 

1
9

7
5

 

1
9

8
0

 

1
9

8
5

 

1
9

9
0

 

P
re

ci
p

it
ac

ió
 a

n
u

al
 (

m
m

) 

FLUVIÀ Castelló d'Empúries    0,67 mm/ any 

No s’observen canvis 
significatius en la precipitació 
interanual... 

Canvis en la pluja 
de març 

Impactes del canvi climàtic 
Canvis en el règim de precipitacions 

...però sí canvis 
significatius a nivell 
mensual 
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Impactes del canvi climàtic 
Sequeres 

Índex climàtic de sequera Standardized Precipitation Evapotranspiration Index, SPEI 
(Vicente-Serrano et al. 2010) corresponent a l’estació de Boadella (MEDACC 2016) 

la Muga 



Impactes als boscos mediterranis 
Efectes de la sequera 

Alzinars, Requesens, Alt Empordà (setembre 2016) 



Impactes als boscos mediterranis 
Efectes de la sequera 

Suredes, l’Albera, Alt Empordà (setembre 2016) 



Alzinars, Garrotxa (setembre 2012) 

Impactes als boscos mediterranis 
Efectes de la sequera 
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Impactes als boscos mediterranis 
Decaïment forestal 

Font: Carnicer et al. (2011) 



Els grans incendis tenen un fort impacte sobre els boscos, el paisatge i la 
societat (Alt Empordà, estiu de 2012) 

Impactes als boscos mediterranis 
Incendis 
 Alt Empordà 2012 



Incendis Bages – Berguedà, estiu 1994 

Impactes als boscos mediterranis 
Incendis 
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Faig al Montseny 

Impactes als boscos mediterranis 
Migració latitudinal i altitudinal 

Font: Peñuelas et al. (2007) 

Font: Jump et al. (2009) 



El faig al Fluvià 

No apte 

Subòptim 

Òptim 

1984 -2008 
2006-2030 2076-2100 

1984 -2008 2006-2030 2076-2100 

El roure a la Tordera 

1984 -2008 2006-2030 2076-2100 

L’alzina al Siurana 

Les espècies pròpies de 
zones més humides (faig, 
roure, pi roig...) tendeixen 

cap a condicions 
subòptimes. 

Les espècies esclerofil·les i 
perennifòlies (alzina, pi blanc) 
estenen el seu òptim en zones 

més elevades     

Aquestes mateixes espècies 
en zones actualment 

subòptimes poden veure 
compromesa la seva viabilitat. 

Idoneïtat climàtica de les espècies 

Impactes als boscos mediterranis 

Font: ACCUA 2011. Model Bioclim 



2. La gestió forestal com 

mesura d’adaptació 



Gestió forestal  
Una gestió forestal adaptativa orientada a: 

- Fer més resistent el bosc al foc 
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Una gestió forestal adaptativa orientada a: 

- Fer més resistent el bosc al foc 

- Reduir l’estrès hídric de la vegetació, i amb això la seva vulnerabilitat a les 
sequeres. 

 

 

 

 

 

Experiment de 
gestió forestal a les 
muntanyes de 
Prades. Any 1992 

Font: Gracia et al. (1997) 
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Font: Vayreda et al. (2012) 



Gestió forestal  
Una gestió forestal adaptativa orientada a: 

- Fer més resistent el bosc al foc 
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Font: ACCUA (2012) 



Gestió forestal  
Una gestió forestal adaptativa orientada a: 

- Fer més resistent el bosc al foc 

- Reduir l’estrès hídric de la vegetació, i amb això la seva vulnerabilitat a les 
sequeres 

- Augmentar la capacitat d’embornal de carboni i la productivitat 

- Millorar l’estat de salut del bosc 

La gestió forestal com eina per 
garantir el manteniment dels 

boscos en un escenari canviant 

Manteniment de serveis 
ecosistèmics bàsics per la societat: 

- regulació i purificació 
de l’aigua  

- biodiversitat 
- regulació climàtica 
- provisió 



T2 
Tallada de 
selecció 

T1 
Aclarida baixa 

Efectes de la gestió dels boscos sobre l’aigua 

Gestió forestal adaptativa 

Requesens,  
Alt Empordà, 
conca de la Muga 





T3 
Substitució del pi 

T2 
Estassada i aclarida de planifolis 

T1 
Estassada de sotabosc 

Efectes de la gestió dels boscos sobre l’aigua 

Gestió forestal adaptativa 

Montesquiu, 
Osona,  
conca del Ter 



T1 
Estassada de sotabosc i aclarida 
de baixa intensitat 

T2 
Estassada de sotabosc i aclarida 

intensa 

Efectes de la gestió dels boscos sobre l’aigua 

Gestió forestal adaptativa 

Llobera/Madrona, 
Solsonès,  
conca del Segre 



 Els impactes de la sequera i l'escalfament estan augmentant la 
seva freqüència i intensitat a la regió mediterrània i aquesta 
tendència s’agreujarà en el futur. 

 Actualment, els boscos mediterranis es troben en una etapa de 
canvi, lligat als canvis climàtics i als canvis d’usos. 

 A mig termini, s'esperen canvis importants en la vegetació a la 
regió mediterrània, que afectaran la distribució dels boscos, el seu 
estat de salut i la idoneïtat de les espècies forestals. 

 El boscos juguen un paper clau en la provisió de serveis 
ecosistèmics bàsics per la societat. 

 La gestió forestal és una eina valuosa per amortir alguns dels 
impactes negatius del canvi climàtic. 

Conclusions 
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