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Figura 1.1 — Escenario siglo XXI1, un siglo con retos globales. Fuente: elaboracidn propia

Reguant, F. & Savé, R. 2016. Disponibilidad alimentaria y desarrollo global sostenible. Capitulo 2. El sistema alimentario: globalizacidon, Sostenibilidad, Seguridad y cultura alimentaria. Thomson Reuters
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Savé, Robert

Seguint la conversa d'ahir............
Pera W
0 Vau reenviar aquest missatdg el 30/01/2018 9:27.

Bon dia Xavier,

Ahir en 'Arbog i Castellet i la Gornal ja hi havia ceps amb fulles.......es totalment atribuible al canvi climatic?, no, pero tot fa, després d'una forta sequera, amb pluja i bona temperatura, es brota, tanmateix es ple hivern......estem en un nou model de cide i penso, que potser encara no es fa tot el que cal i

SI, PERO NO.

CUIDADO CON LAS
MALAS
INTERPRETACIONES, LA
DEMAGOGIA SEA EN EL
SENTIDO QUE SEA, LA
MALA INFORMACION, LA
MENTIRA.......EL CAMBIO
CLIMATICO EXISTE Y
ESTA PARA QUEDARSE
POR MUCHOS ANOS
(IPCC 2014)

https://wwiw.facebook.com/robert.savemonserrat/videos/10212017944875683,
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Evoluci6 de 3 variables ambientals al llarg d’'una serie temporal de 65 anys en Torre Marimon
(Caldes de Montbui, Barcelona) (ruiz, crivilles i Savé. 2008)
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IPCCy el clima
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Evolucién cambio temperatura sur Europa/Mediterraneo
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Datos desarrollados por el SMC en colaboracidon con el IRTA en el marco del proyecto CIEN

GLOBALVITI. 2017
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El canvi climatic al Penedés

Clima observat (1951-2015) - Temperatura

La temperatura mitjana anual al Penedés sha incrementat des de 1951 a un ritme de +0,25 °C/decanni.

2 Anomalia de la temperatura mitjans anual a Vilsfranca del Penedés
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La temperatisa maxima sha i aun ritme superior al de la temperatura minima Pel periode
1981-2015 ha estat de 0,50 °C/decenni vs. 0,25 °C/decenni.
} Pl A~ < :,_ "-rw ot ) S
= 0" & efh
2 Ve £ e
P . ) I b oS r |

& o 7o T ;

Vol ) ol S ) \ \ -

(f.' ®, "+ 0 "k

=, f { L~ { i
T s

umlmnm mduxima (1981-2015) mmmw;mn minima (1981-2015)

El canvi climatic al Penedés

Clima observat (1951-2015) - Temperatura

L'estiu és (cpoca de fany en que més sha incrementat ka temperatura, | Fhivern la que menys.

+0,19 °C/dec +0,.25 °C/dec +0,40 °Cfdec +024 °Cfdec
dela mitjana (1881205}

Els extrams de temparaness han patit canvis destacats des de mitjans segle X} Aguests son algunes
de les variacions experimentades a Vilafranca del Penedés entre 1951 i 2015,

Cﬂl 44 dies mes
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Durada de les onades de calor (& dies corsecutius amb terrperatira mindma > percenil 90}

;Iﬂ 6 dies menys

Durada de les onades de fred (6 dies consecutius ami tempemtura minkma < percentil 100




Datos desarrollados por el SMC en colaboracidon con el IRTA en el marco del proyecto CIEN
GLOBALVITI. 2017
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El canvi climatic al Penedés El canvi climatic al Penedes

Clima observat (1951-2015) - Precipitacié ey ey

Els extrerns de precipiacia han patit pocs canvis significativs des de mitjans de segle XX. Aguestes

La precipitacio mitiana anual al Penedés ha disminuit des de 1951 a un ritme de +2 %/decanni. s6n algunes de les variacions experimentades &l conjunt del Penedés entre 1951 i 2015,
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Datos desarrollados por el SMC en colaboracion con el IRTA en el marco del proyecto CIEN GLOBALVITI.2017
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El canvi climatic al Penedés

El= s0n projeccions de les emissions de gasos d'efecte hivemacle en el futur i
s'utifitzen per valorar la vulnerabifitat del territori i la societat davant dal canvi climatic. Per analitzar
aquest fet a escala del Penedés shan realitzat simulacions a elevada resolucid espacial {1 km), amb
tres models globals, per a Mhoritzd 2100 § dos escenaris demissions: RCPBSiRCP 4.5

e - iy Escenaii passiu
o {sense mitigaci)
: ——CTRLN
Fzi
E
A Escenari compromés
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L'ewolucic ternporal projectada de la temperatura mitiana anwal mostra un increment en els dos
escenaris, pero molt marcat en el més pessimista.
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El canvi climatic al Penedés

La tardor i la primavera seran les dues que tendiran a un increment térmic mes
marcat en Mositzd 2100 § amb un elevat grau de confianca.

Increment de la temperatua mitana estacional projectada (2006-2100)
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3,0°C 1°C o=c +45°C
‘@F +3, +, 43,

La wariacic de la ternperatura projectada a 2100 té una elevada dependéncia espacial, condicicnada
per Forografia {akura | configuracic del terreny). Les terres baixes (St Sadumi & Ancia/Gelida)
s'escalfen més que les ubicades a més altura (St Joan de Mediona/Capelladas).
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Datos desarrollados por el SMC en colaboracidon con el IRTA en el marco del proyecto CIEN
GLOBALVITI. 2017
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L'evolucic temporal projectada de la | pit 3 mostra un Heuger descens per fescenari
compromes (no significatiu) i més marcat en l'escenari més pessimista. Malgrat tot hi ha una gran
dispersio. w1, Festiui la tardor serien les estacions més sensibles al descens pluviométric
enrescenanRCPB.S.
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Datos desarrollados por el SMC en colaboracion con el IRTA en el marco del proyecto CIEN GLOBALVITI.2017
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Figura 8. Evolucio decennal del nombre total de patrons sinoptics identificats com a generadors de situacions d'elevada
humitat al Penedés (2006-2095) i pels escenaris RCP 4.5 (esquerra) i RCP 8.5 (dreta)
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Figura 3. Evoluci6 decennal del nombre total de patrons sinoptics identificats com a generadors de situacions de

pedra/calamarsa al Penedés (2006-2095) i pels escenaris RCP 4.5 (esquerra) 1 RCP 8.5 (dreta)

Els resultats de les simulacions futures dels patrons sinoptics associats a la pedra i la calamarsa al llarg
del segle XXI, indiquen per l'area del Penedés, un increment del 10% aproximadament (en els dos
escenaris analitzats, RCP 4.5 i RCP 8.5, sobretot en el darrer) per a la segona meitat de segle XXI, entre
abril i setembre (sobretot a I'estiu).

Les simulacions al segle XXI dels patrons sindptics associats a boira potencial (o condicions persistents
d’elevada humitat), no es detecten grans canvis en la seva recurréncia o periodicitat. En I'escenari RCP
4.5 s’aprecia una lleugera tendéncia a la disminucié que no apareix en I'escenari més agressiu (RCP 8.5). Dels
set patrons sinoptics identificats, només en un d’ells, el de baixa térmica, si que s’aprecien canvis: és una
situacié més freqiient i la seva distribucié temporal canvia, envers una extensié i enfortiment cap a
la primavera.
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El paper de I'agricultura en la COP 21 de Paris, Desembre 2015 IRTA I
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La OMA reconoce que el sector agricola “tiene un
gran potencial de mitigacion, principalmente a
través de la reduccion de la deforestacion, la
gestion del suelo y el aumento de Ia
productividad”.

R ————

g ' CAVA PULGMOLTO .
5] - =

S,

"La agricultura, ¢l
cambio climditico, ka
seguridad alimentaria v
Ia reduccion de Ia
pobreza estin
indisolublemente
ligados™: Organizacion
Munclial de
Agricultores.

"La agricultura, el
cambio climéatico, la
seguridad alimentaria v
la reduccion de la
pobreza estan
indisolublemente
ligados": Organizacion
Mundial de
Agricultores.
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COMO VICTIMA

SIURANA
Conreus

vinya

escenari climatic
A2 smc

sense escenari

Periode 2006-20300 0,55C
Periode 207 6-2100: 3,6%C

Precipitadd anual
Reducclons previstes:
Peripde 2006-2030 -R6%
Peniode 2076-2100; -23,8%

Frecipitaddé amad (mm)

http://www.creaf.uab.es/accua/

e Cobertes
de la conca
: £122% del Slsrana

R i ests ooupat per
conreus [MCSC 2005)
BlLLE1%

de 3 superficie
egricola s ocwpada
par vimya 2921 ha

Quantitat d aigua al sl
per al 5. 300 jmm/

Les reduccions de precipitaco seran mes

elevades a 2 @pgalera

175 1500
P 1nocik
H i.u.-.
irs 09 -
Amy: B34 P14 2004 aoha pos moas Amp: 1384 POEA PO FOSE& FOFE 204

Demanda evaporativa
mitjana (ETF}

PFerfote 1984-2008: LI13TE mem
increments previsios:

Perfode 2006-2030: 2.5%.
Periodie 2076-2100: 17,00

1088 2002
= _‘-l
t g % grmam)
. | £00 - 700
A 01 - 800
= maxsen
v 201 _1n00
20062030 2.0z - 13m0
Zu7E-2100

Evapotranspiracié

real (ETr)}

Peniode 1584-2008; L10.4 men
Camvis previstos:

Mo 85 pravaian canvis en cEp
dels dos periodes [Fugmants de
D,26% | 0,27% raspectivament).
15342008

Reducclons previstes:
Es preveuen del 25% 3l 2006-2030 [ del
E4% 3l 2076-21D0.

Aigus 1 vl i)

75

= — —

x5 --\ A
e

ez T - & L 1 a2

[ 13w4 2008 2006 zoan zove 2ina |

Cicle de vida de la vinya

Les pressions poden afectar:

= Risc de plagades [Tmin < 090)

= Inicl ded periode vegetatin (Tmitjana 10 °C)
= Estrés bermic per temperatures alevades
(Tmax = 207C)

« Infegral iérmic [graus dies aosmulats
GOA} per a la madurachd del trult. Dles amb

Tmil = 10°C

IRTA
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e Vulnerabilitats

Canvis en el cicle de vida del conren
Comportament previsk:

La fanoiogla vanara |, en mansaqoenca,
Pagronmmia.

EL blang en ralim maduEch oholic
maduracd fendlic, entrar en un nou eguillbrl.

1984-2008
2006-2030
20762100
anci Hidric mm)
Elloo-san
B =02 - 120,0
: 00,1 - 3500
r 151 - 7000
- 01 - zman
1350

Diéficit hidric de la vinya

Comportament previst

Perlode 2006-2030: Increment de necessitals de req de
8,3%, [ seTan ELoeficlt hidric promig del periode 1984-2008 &5
de 19 ma/hafany.

Pertode 2006-2030: 21 dendt daigua sera de 21 m? ha) @mpanya.
Periode 207E-2100: 2| dafidl sers de 144 m’/ha/ampanya de

cuitin. Es tracta dunes necessials de reqg petites, pert imporiants al
Slwrana, on Faigua de reg prove o2 pluja guardads en basses.

d}ncr-r; S 30 [:13

Dis Tomin «09C abril 0s 0E o0
DS Trmax > 30 °C agost 214 233 295
Dées Tomaw > 30 °T satembs. 183 222 28,7
D62 Tmitana 1050 26 mar 28 mar 15 mar
Graus dia acumuiats des 1 dabnl 15133 18055 20275

Graus 0t scumaals des 1S mam; 15778 1ET8E

L'agronomia pot ajudar a la millora de les condidions hidrigues

3 remiques agronomiques:
= anvis de varietats | poriaempalis
« reduccd de ia deasitat de plantada
= C2nVis en als sistemes dPentutorat
= prientaos | poda de les capcades

= millora g2 jes @raderistigues demmagatzematge |
condoccid d'2igua en ais sols, mitjangznt [ Incorporz-

it de matéria organica

E) cquiibr detmosaic agrotorestal Aguests mesura
€5 Ciaw 2 nivell de palsatge reguladd de uxs
d'algua, carbond, nitrogen, sastog et biodiver-
sitat, connectivitat, ebc) com @ nivesl de conrea
ialgua disponibie, fauna 0L o hosti, reguiacls
termica | e vants, eic). L3 plank2cd de vinyes pot
esser [nbarassant par fenar [evoludo bosguines
semndarnies.

= INCrEMmEntar 1a incorparacd de matenal en supesm-

e dal 561 gue evitin I'evaporads
a

5l mes no, mes simdlars 3 les acuals.

Noves planiadions an Hocs on aduaiment bl son 1
on ies condicions futwres poden ser mes favorsbles,

n L2 tamporalitat d'aquest conreu | lacumulaclo de
fusta en biges | arrels U conferedb: una Important
fundo dembomal de @rbonl

o Incerteses

Auestes anslisls no ienen an mmpte Pefecte de situa- ‘ventages, nevadas, aic Els resullats raflectelxen aks afectes da
clions extremes | 1es seves sinerples episodls de sequerss,  @nvis graduals mes gue no [es esteverimants extrems.



Pressions

Cobertes agricoles de la conca
El 22% del Siurana esta ocupat per conreus (MCSC
2005). El 12% de la superficie agricola sén oliveres.

SIURANA

Conreus
olivera

Precipitacié anual
Reduccions previstes:
Periode 2006-2030: -7.6%
Perfode 2076-2100: -

23 go,

Variacié espacial de la precipitacié
Previsions per al s. XXI (mm/década):
Les reduccions de precipitacié seran més
elevades a la capcalera

Temperatura mitjana
Increments previstos:

Periode 2006-2030: 0.5°C
Periode 2076-2100: 3.6°C

Conreus
AMETLLERS

3-8%
- [ AVELLANER
_ _ Tendéncia P H ¥ Catalunyataix<:
g 2 o (ioscade I crerens escenari : Ui
i H I 53--40 I 1LLAOLIVERA Dbra SOCIa
: , E [ e limati
T £ s e climatic
H g ;
§ 15 2 500 LY 1 19--10
: : ik A2 smc
2 4 T vea
signifcaiia al

95% del nivell
de confianca

sense escenari

Vulnerabilitats

Impactes

Deéficit hidric de I'olivera Canvis en el cicle de vida del conreu

Demanda evaporativa Evapotranspiracio Quantitat d’aigua al sol

iti Reduccions previstes: COWPOFIamem previst: Comportament previst:
g!:ﬁ;;iéglzgos. rPee?iIofiEIrg)M-zoos- 305.6 Hi haura reduccions properes al 2 i 13% el Periode 2006-2030: Increment de necessitats de reg de  Periode 2006-2030: increment proper al 6% en la
1137.5mm ’ mm T 2006-2030 i 2076-2100 respectivament. En 9.3%, i seran de 1477m3 /ha/any. acumulacié de graus dies, d’'un 8% en els dies molt

Periode 2076-2100: Les necessitats hidriques augmenten
un 94.9%, i seran de 2557m3 /ha/any.

calorosos i un petit avancament en la data d'inici

aquest conreu, pero, tant sols és valida ¢ !
vegetatiu, fet que afectara la fenologia de la planta.

Increments previstos: ! -on ,a !
I'aigua facilment assimilable del perfil, que

Periode 2006-2030: 2.5%

Reduccions previstes:
Periode 2006-2030: -0.7%

Periode 2076-2100: 17.0% i -2100: -6.99 és 71 mm de mitjana. ) )
== Periode 2076,,2,}90 6.9% o 1984-2008 _ - Periode 2076-2100: increment proper al 35% en la
1984-2008 1984-2008 > 5 acumulacié de graus dies, d'un 33% en els dies molt
{ 100 calorosos i un avancament de dues setmanes en la data
(v ~ a0 § d'inici vegetatiu, que afectara la fenologia de la planta, la
b £ # b H . o
¢ s \ / maduracié del fruit, el balang aigua/produccid i
4 %6 { PR M
s K . fotosintesi/respiracio.
S R S ) Olivera 1984-2008 2006-2030 2076-2100
™ 20 | —2000-2030 2006-2030 Deficit hidric (mm) Dies Tmin <-5 °C mar¢ 0.2 0.2 0.0
2006-2030 2006-2030 , —2031-2100 I 00-500 Dies Tmin <-5 °C abril 0.0 0.1 0.0
- 7 o - .
4 L2 s 4 5 6 7 8 9 1 omow sor- w00 Dies Tmax >35 °C agost 25 49
s ¥ aaSs Mesos ¥ - 150.1-2000 Dies Tmax >35 °C setembre 0.0 01
& . Cicle de vida de I'olivera 5 2001 -250.0 Dia Tmitjana 10 °C 2%6mar 24 mar
& T (mm; . B
g > , 150.2% Les pressions poden afectar: { e Graus diaacumulats des 1 diabril 15133 16055
= 138 1250 - 7 251-350 * La temperatura mitjana de 15-20°C: Graus dia acumulats des 15 mare 15778  1A786
5 a0 1~ s bona floracié
| [ s51- 650

« La temperatura mitjana de 25-35°C:
bon desenvolupament del fruit, alt
contingut d’olis i sucres
« Inici del periode vegetatiu (tmigana 10 °c)
« Risc de glacades (tmin <-5°c)
« Integral térmica (graus dies

' acumulats GDA) per a la maduracié del
A fruit. Dies amb Tmit>10°C.

1501-
2076-2100 1625 2076-2100

Inicerese

Adaptacions

Aquestes analisis no
tenen en compte
I'efecte de situacions

Les noves

El conreu de I’olivera al Siurana, planteja
importants necessitats de reg que, en aquesta
area, dificilment podran cobrir-se

condicions
poden

comprometre
la viabilitat de
I'olivera al
Siurana

D’altra banda I'increment de temperatures
generara canvis en fenologia, que poden
condicionar el desenvolupament optim del fruit.

Per tot aixo es fa dificil plantejar opcions
agronomiques, que assegurin el nivell de
productivitat i estabilitat del producte.

En vistes dels resultats, canvis de conreu
semblen opcions logiques per mantenir la
rendibilitat de la pagesia dedicada a l'olivera
en aquesta conca.

extremesi les seves
sinérgies: episodis
de sequeres,
ventades, nevades,
... Els resultats
reflecteixen els
efectes de canvis
graduals més que no
pas esdeveniments
extrems.



Pressions Cobertes agricoles de la conca
El 10% del Tordera esta ocupat per conreus. L’ordi
Temperatura mitjana Precipitaci6é anual Variacié espacial de la precipitacio suposa un 20% d’aquests, el blat un 5%, el blat de
) . ; . . , . o i o
Increments previstos: Reduccions previstes: Previsions per al s. XXI (mm/década): moro un 2% i el pollancre un 1% (E\AW%SSC 2005). CO n reu S

Periode 2006-2030: 0.3°C Periode 2006-2030: -9.3% Les reduccions de precipitacié més severes i . . AELUNER
Periode 2076-2100: 3.4°C Periode 2076-2100: -24.3% significatives s'esperen a la capcalera = = e yoRo

4 s escenari climatic

Tendencia P i D = comeus anmateers unvacaix:
(mm/década) A AR A 2 m r
[ ‘ | m smc Obra Social

= sense escenari
o0 \ A = socioeconomic
e :
95% del nivell

Precipitaci6 anual (mm)

Temperatura mitjana (°C)

Vulnerabilitats

Demanda evaporativa Evapotranspiracié real Quantitat d’aigua al sol Incremgnt de les Canvis en el cicle de vida dels conreus
mitjana (ETP) (Etr) Reduccions previstes: necessitats de reg als Comportamem previst: )
Periode 1984-2008: 810.8 Reduccions previstes: Periode 2006-2030 : 1%. Periode 2076-2100: 4.6% conreus Perlode'2006-2030: reducci6 d‘ell cAlclquvegetatlu que
, . -~ Comportament previst: pot parcialment compensar el deficit d'aigua. En el cas

mm Periode 2006-2030: 2%-3% o BLAT 19842008 p P . :

. ) 70 BLATDEMORO __ — 19042008 —BLAT e . . . del blat de moro, I'augment dels dies amb
Increments previstos: respecte el valor de referencia 06200 ———— e Periode 2006 20310.' e temperatures > 30°C poden afectar el gra.
Periode 2006-2030: 1.8% Periode 2076-2100: fins a un Eop———————— e increments del déficit hidric P p gra.

i . . 9 o, i6 ; § — _ d’un 18.2% en blat de moro,
Periode 2076-2100: 15.7% 35% en funcié del conreu _— — = FUn 1 5% on blat. de un Perfode 2076-2100: en el cas del blat de moro,

1984-2008 E N L 25% en ordi i d'un 7.5% en I'important reduccio del cicle vegetatiu (16%), no pot
Conreus Etr (mm) pollancres. compensar el déficit d’aigua. L'estrés térmic pot

Blat de moro 2448 T afectar de manera important la qualitat de gra.

Blat 2131 Periode 2076-2100: Contrariament, la reduccié del cicle vegetatiu del blat,

Ordi 194.8 increments del deéficit hidric juntament a una millora de les condicions termiques,
“is0ez000 POLLANGRE  —low2008

Pollancres 230.0 —omm20m om0 d'un 109.6% en blat de moro, Blat de moro 1984-2008 2006-2030 2076-2100
L cweae g eorei00 d’'un 12.2% al ordi, d’'un Dies Tmin <-2 °C abril X 1.0
2006-2030 ; - _ - 52,4% en pollancres i Dies Tmin <-2 °C marg . 01
Conreus Etr (mm) % canvi SN H S % 12006-2030 Tt Dies Tmax >30 °C juliol I 128
Blat de moro 239.3 -2.20% ? Conreus Deficit hidric (mm) Dies Tmax >30 °C agost 4 158
Blat 209.7 -1.90% Blat de moro D!a Tmltjana {2 °C 27 mar
Ordi 191.2 -1.80% . T s Blat ' Dies integral térmica 2076 °C I 154.0
g mm) Pollancres 2236 -2.80% ordi Dies integral térmica 2126 °C 1630 1580
- J
- 2076-2100 Cicle de vida dels conreus Bollreres i Blat 1984-2008 2006-2030 2076-2100
- Conreus  Etr (mm) % canvi Les pressions previstes poden afectar: 2076-2100 Dies 714°C GDA fase espiga 1250 1160 67.0
b -35.309 . . Dia 714°C GDA fase espiga 3feb 25gen 7 des
2:3 demere éiﬁg 3233«2 * La temperatura mitjana de I'¢poca de sembra (dia de I'any) Conreus _Deficit hidric (mm) Dies 1295°C GDA fase z:piga 217.0 21920 154.0
Ordi 1847  -5.20% « El risc de glacades (Tmin < 2°C) ::a‘ AL 32% Dia 1295°C GDA fase espiga 5mai 30abr  3mar
Pollancres 1749 -24.10% « L'estrés termic per temperatures elevades (Tmax > 30°C) Oa(;' g Dia 1956°C GDA fase espiga 2660 2630 2180
« Les diferents integrals termiques (graus dies acumulats e gos Dies 1956°C GDA fase espiga 23jun 20 jun 6 mai
GDA) per a les fases de floracié, maduracié del fruit, etc. Rolancres 8063 Dia Tmitjana >9°C 23abr  20abr 9 abr

1984-2008 =
o

2076-2100

Adaptacions Incerteses

, R Aquestes analisis no
L'agronomia L’agronomia pot ajudar les especies més e o ore e1s
pot ajudar els vulgerableS' potaj P A nivell costaner, amb horticultura intensiva, la disponibilitat d’aigua es episodis de fronts
conreus més ’ gofguil‘: 1984'125%03 2006:203012076:2100 suficient degut a la planta dessaladora, no aixi dels pous amb elevats ggit/a:;i': ‘;ee;'::fs‘z'

eficit hidric (mm b . d i i 3
vulnerables «reduccié de la densitat de plantacié. ies de maréTmi)n< oc 53 nivells de salinitat. les desembocadures
- el reg, en aquest cas forga compromes pel cabal pjes d'abril Tmin< 0°C 24 delsrius en el periode

N : } Caldra tenir en compte: estival. Poden arribar a
g::a'll':drg?;a, pero possible a partir de la planta Dies d'octubre Tmin< 0°C 07 « valorar els fronts costaners, generats a les desembocadures dels rius suposar un 20%
<ol canvi d’espécies. Les n . drien ser Dies de novembre Tmin< 0°C A7 : - en el periode de cara a incrementar la disponibilitat hidrica dels conreus. gg‘f,'z's‘:i':a' en lapluja
e P - €S NOQUETEs POCTIEN Sef, — pies de juliol Tmax> 30°C 131 « elsincrements de temperatura poden millorar la produccié horticola, . !
tot i el seu elevat consum d’aigua pero inferior als  pjgg ¢ Tmax> 30°C 15.1 L B ; ) . i Tampoc es considera
: : (85 e TNty : de fruites i verdures, en el sentit de produccions mes primerenques i/o I'Gs d'aigua
dels pollancres, una potencial alternativa,

estalviadora daigua | amb un elevat valor afegit amb menys requeriments energetics (augment competitivitat) regenerada




B Climate change effects on agriculture
Phenological changes in crops

Olivera 1984-2008 2006-2030 2076-2100 Z The temperature effect on days to flowering
Dies Tmin <-5°C mar¢ 0.2 0.2 0.0 could reduce

Dies Tmin <-5°C abril 0.0 0.1 0.0 . _ . .

Dies Tmax >35 °C agost 95 49 183 <.Leaves expansion will be earlier than now
Dies Tmax >35°C setembre 0.0 0.1 1.6

Dia Tmitjana 10°C 0mar  24mar  13mar L Fruit ripening

Graus dia acumulats des 1 d'abril 15133 16055 20275 process will be

Graus dia acumulats des 15mar¢ 15778 16786 21659 accelerated

Vinya

Dies Tmin <0 °C marg

Dies Tmin <0 °C abril

Dies Tmax >30 °C agost

Dies Tmax >30 °C setembre

Dia Tmitjana 10°C

Graus dia acumulats des 1 d'abil
Graus dia acumulats des 15 marg

3.3

0.6
21.0
18.9
26 mar
15133
1577.8

3.0

0.6
23.3
22.2
24 mar
1605.5
1678.6

1984-2008 2006-2030 2076-2100

05
0.0
295
29.7
13 mar
20275
2165.9

Z High
temperature
stress could be
increased along
august month.




Desacoblament entre maduresa fenolica i sacarimetrica

Augment de pH

4

A

Reduccio de |'us de SO,

PRINCIPALS REPTES ENOLOGICS FUTURS

(Sergi De Lamo, 14/06/2018; Vilafranca del Penedés)

Concaentracion de SO; libre necesario para obtener la
concentracien indicada de SO; molscular

pH

28
2,9
3,0
3.1
32
33
34
35
26
37
38
39
40
a1

SO; molecular
0,5mg/l  08mg/l  20mg/l
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IRTA FACTORES LIMITANTES: agua

[RECERCA | 1 | TECNOLOGIA
AGROALIMENTARIES

Se calcula que la poblacion humana mundial serd de unos 9,6 mil millones de personas en el aiio 2050, lo que condicionara la
disponibilidad de agua entonces y en el futuro, particularmente en los paises en desarrollo, donde se concentrara el crecimiento
demografico.

Hay que considerar, que excepto en paises altamente desarrollados (UE, USA ...), la disponibilidad de agua por persona disminuye
y disminuira debido a su contaminacion, la variabilidad de la oferta (uso para energia, industria, boca, sector agropecuario ...) y al
cambio climatico.

Aunque las proyecciones indican fuertes crecimientos en las demandas de boca (urbanizacion) e industriales, la agricultura
seguira siendo un gran consumidor, quizas mejor definirlo como gestor del agua

Los paises se pueden clasificar de acuerdo con un "indice de estrés hidrico 'sobre la base de sus recursos hidricos anuales para la
poblacion. Esta definiciéon, propone un umbral de 1700 m3 por persona y afo, por debajo del cual los paises estan en situacion de
estrés hidrico, llegandose al término de escasez de agua cuando este indice es de menos de 1.000 m3 por persona y afo.

En Catalufia se producira a finales del siglo actual un incremento del
ETO de aproximadamente un 13% junto con un descenso de la
pluviometria cercano al 13% (ACCUA, 2010; SMC 2012, 2015; IPCC
2014;TICCC 2016), lo que hace que la disponibilidad de agua se sitie
en unos valores de 1850 m3 por persona y aiio, es decir muy cercano al
umbral para definir estrés hidrico, el cual, si se fuera a situaciones mas
locales, ya aridas hoy, seguro nos situariamos , por debajo de este
umbral.

Estos cambios de las condiciones ambientales podrian afectar la
verdadera disponibilidad de agua en diferentes cultivos y por tanto, en
los lugares donde sea posible (Catalufia, s6lo cubre por riego las
necesidades de un 30% de la superficie agricola, tanto para falta de
infraestructuras, asi como por falta de agua), el agua necesaria para el
riego aumentaria significativamente a lo largo del siglo, en unos
valores que varian entre el 40 y el 250% dependiendo del cultivo,
debido a una disminucién directa en la cantidad de agua disponible a
nivel edafico y de las demandas atmosféricas a lo largo de la temporada
de crecimiento y los cambios en la fenologia de estos cultivos (Funes et
al. 2014; Savé et al. 2012; MEDACC 2017).

HIi Generalitat
Al de Catalunya



FACTORES LIMITANTES: energia

IRIA
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Sy, N
La energia en la agricultura, ganaderia y pesca Fo oSS ST d

El consumo de energia de los sectores agricultura, ganaderia y pesca se acerca al 4% del consumo final de
energia de Catalufna. La mayor parte de este consumo se satisface con gasodleo, la agricultura, y mas
concretamente la maquinaria agricola es responsable de tres cuartas partes del mismo. Aproximadamente la
mitad del consumo de energia final en este sector se destina al cultivo de los cereales y de la fruta dulce. El resto
el consumo se reparte, a partes iguales, entre la ganaderia y la pesca. Los agricultores catalanes usan mas de
85.000 vehiculos especiales (tractores, motocultores, etc.) en las tareas agricolas. La agricultura catalana es una
de las que esta mecanizada de una manera mas intensa en Espana.

El consumo de esta maquinaria es el gasto energético principal del sector y también el elemento con mas
posibilidades reales de reduccion por dos vias bien diferenciadas: la innovacion en el diseiio de las maquinas, y
la correcta seleccion y utilizacion por parte de la usuario. A pesar del consumo en bombeo y distribucion de agua
en el sector agricola es inferior al de la maquinaria:

En cuanto al sector ganadero, en torno a un 41% del consumo de energia se relaciona directamente con el sector
avicola (huevos, pollos y otros) ; las explotaciones porcinas destinan una cifra muy similar (en torno a un 40%).
La produccion de leche representa un 14% del consumo de energia del sector. La demanda energética se reparte
entre el gasodleo, la electricidad y el gas natural dado que los consumos de fuentes alternativas, sostenibles
sufren importantes restricciones legales ).

AN Generalitat
MY de Catalunya



FACTORES LIMITANTES: suelo

IR lA Hay suelos o sustratos?. Las plantas pueden vivir en suelos y sustratos, pero su
funcionalismo sera muy diferente debido a las grandes diferencias en hidrologia y

CEEEN OGN  fertilidad quimicay bioldgica que hay entre ellos.

AGROALIMENTARIES
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DARP: 5579 perfils
ICGC: 1666 perfils
Total: 7245 perfils

~

Estrategias de mitigacion al cambio
climatico

+ En este momento se ha desarrollando
un mapa real de los contenidos de
carbono en suelos ' cultivos
(vegetacion) a nivel de Cataluia.

tioi o + Se trata de aumentar el
 \ almacenamiento de carbono en el suelo
2ot e ' con el fin de incrementar las reservas
s = en el mismo, su capacidad de retencion
& de agua (eficiencia del uso del agua) y
su fertilidad (fisico - quimica vy
S biolégica).
* e
< g Desarrollado por DARPA/CREAF/CTFC/ICGC/IRTA
SOC stocks (kg/m?2) to 30 cm depht Agricultural explaﬂatorv variables: _
cropland categories and water management regime
= a a ; acd abc abc E‘C abc ab bcd abc d d
- — BN Orchard Abandoned
R [ ! o
—I(.-:—e larazed ! Pastire Arable La?d N Croplan? Olive Vineyard
=] pasture E Groves =
; . : — g i i —— —_— o
: : T : ; | |
L5 T Y = —
8 - = =

= —de

T T T
Irrigated Rainfed Irrigated Rainfed Irrigated Rainfed |[rrigated

Rainfed Irrigated

T T

T T A Al
Rainfed Irrigated Rainfed  Irrigated Rainfed Irrigated




Efecto de la micorrizacion en la fase post — trasplante en vifa (calvet, . et al 2007;.
Viticultura / Enologia Profesional 110 :23-32)

Efectos de la temperatura del suelo en la resistencia hidraulica y la

respiracion de raices micorrizadas de o no con VAM de Rosmarinus officinalis
(Biel, Estaun and Savé 1996, 2008)

£l

= o

Root respiration {umol 02h".g PF)
2

@

-~

‘ﬁnut hydraulic resistance (MPas.cm "m")\

r

ARTICULOS

CIENCIA Y TECNOLOGIA CIENTIFICOS

Utilizacion de indculos mixtos de levaduras autéctonas como
herramienta para reproducir la huella microbiolégica de la zona

Albert Mas, Beatriz Padilla, Braulio Esteve-Zarzoso y Gemma Beltran
Grupo de Biotecnologia Enoldgica, Departamento de Bioguimica v Bistecnologia,
Facultad de Enologia de Tarragona, Universitat Rovira i Virgili

1. Levacduras (261.01/282-01) 1. Bacterias acéticas (261-01/282-01)
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FACTORS LIMITANTS

Figura 1. Tipos de biodiversidad funcional en el agroecosistema campesino, su funcion y sistemas de manejo para
incrementarla

La neceSidad de Ia biOdiverSidad agriCOIa Predadoresy Veqetacion | Lombrices Macro, mesoy

Polinlzadores S Herbivoros 2 ; :
parasitoldes crcundante §  detierra microfauna del suelo

Para aumentar la productividad y |a tolerancia al stress.La intensificacién agricola
ha disminuido substancialmente la biodiversidad.

3
7,000 /Elarroz' el maiz y el trigo
oee, proporcionan en la actualidad 60%
de la ingesta calonica en el mundo :
e e i o Mejoramiento de la Descomposicion,
i / Requlacionde § Acumulacion . ) ¢
P_—A—.‘ Polinizacion estructura del suelo, predacion, supresion
plagas de biomasa ¢
N el = 12 reciclaje de nutrientes de enfermedades
umero de cultivos usados
para alimentacion humana e
alo largo de fa historia gy

Especies vegetales

i
{aiifcadas ental mundo Namero de cultivos que junto con 5

especies animales proporcionan 75%
de los alimentos en el mundo hoy

Policultivos | Agroforesteria | Rotaciones | Cultivos de cobertura | Labranza cero | Compostaje

Fuenta: ‘Dimensions of Need: An atias of food and agricutture’. FAO, 19
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Explicacion fisiolégica de la mortalidad de huevos
de mosca blanca (Castaiie and Savé 1993).
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Treatmaents (—mi)

( Mamitol camcemrmlions)

Relacion insecto (Macrolophus caliginosus) vs
plantas ruderales mediterraneas a nivel foliar

(Savé, Comas, Garcia, Labarta, Alomar, Gabarra, Arné and Biel 2008).

o

Predators population level
maintenance

Vegetal species Ecophysiological

characteristics

FACTORES LIMITANTES: biodiversidad

*Estrés biotico: Efecto de tres hongos patogenos en la

fluorescencia de la clorofila en Quercus suber (Luque,
Cohen, Savé, Biel and Alvarez, 1999)

—=— B.stevensii dead
—e— H. mediterraneum
—— P. cinnamomi

-

¢Visitantes, invasores, vecinos molestos? , depende de muchas
cosas y seguro que nosotros podemos afectar su conducta, su
respuesta en nuevos lugares si solo tenemos en consideracion

California Mediterranean Statistical
grasses grasses significance
(95%)
SLW (mg.cm?) 5.9+0.2 10.4£0.9 *
RWC,,, (%) 65.0x1.0 71.0£1.0 *
Rh (Mpa.s.cm?)10° 0.3040.09 1.240.25 G
TR.(mg.g™". min™) 6.5+0.5 4.0+0.4 2

e Ononis natrix High hydric content in
tissues
+++ Inula viscosa Non-glandular foliar hairs,

low density of hairs and
thin cuticles

++

Cistus monspeliensis

Very xeric plant

Erigeron karsvinskianus

Thin cuticles, low water
content in drought, non-
glandular hairs




Mildiu y Oidio
Enfermedades fungicas que afectan a hoja y fruto, con frecuencia, mas
en zonas con mayor pluviometria y humedad relativa

MILDIU Plasmopara viticola
. -

Fotos L. Ruiz, 2017

Viticultura en Europa ocupa 3 % del terreno agricola utilizado y aplica
un 65 % de todos los fungicidas usados en agricultura

IRTA



Mildiu Penedes

ler. NOMBRE
1A IACA SEO8 TRACTAMENT | TRACTAMENTS
| 2016

2016 6 maig Albinyana 9 maig

8 maig La Munia 15 maig
4 maig Can Rossell (Subirats) 12 maig | 68 |
10 maig Espiells 6 maig
12 maig Les Masuques 15 maig
9 maig Can Bas 10 maig
11 maig St. Sadurni 12maig [
9 maig Albinyana 11 maig
14 maig  St. Sebastia dels Gorgs 16 maig 610
12 maig Albinyana 16 maig
6 juny Monistrol d’Anoia - _
30 maig Vilobi del Penedés 3 juny
8 maig Espiells 26 abril
5 maig L'Arbogar 8 maig
30 abril St. Sadurni d’Anoia 3 maig
18 maig Gelida 17 maig
23 maig Torrelavit 19 maig
IEEEEN 19 maig Piera 21 maig 2-3

7 juny Albinyana 25 maig
6 maig El Pla del Penedés 15 maig
EEER 3 maig Cal Rubid 2 maig
24 abril St. Marcal 31 maig

IRTA Pascual y Reyes 2017, Fires de maig
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Oidio Penedes

Tratamientos preventivos en momentos fenoldgicos

sensibles
4 momentos tipo:
* 10 cm brotacion
* Floracion
« Baya tamano guisante
* [nicio de envero

Mayor o menor frecuencia segun
» Sensibilidad de la variedad
» Sensibilidad de la zona
« Ataque ano anterior
» Condiciones meteorologicas

Pascual y Reyes 2017, Fires de maig



Estrategias para la reduccion de tratamientos
fitosanitarios

 Sistema de prediccion y avisos
« Eficiencia de la aplicacion de productos:
v Ajuste de las dosis
v' Eficiencia de la maquinaria de aplicacion
v' Eficiencia de producto
« Productos cada vez mas respetuosos con el medio ambiente

- Material vegetal mas resistente

U > ‘ _
T s S e
560 Sant Lioreng - Penedes Superior
!stim:atgeﬁm)xwli Cluster Vitivinicola Catala "
SISTEMA DE TELEDETECCIO DE MiLDIiu 1 OiDI T

Departament d’Agricultura,

I [T Generalitat de Catalunya
LY/ Ramaderia, Pesca i Alimentaci6

IRTA




Un plan de lucha racional, eficiente y seguro en las condiciones actuales y futuras de
cambio climatico, contra las enfermedades flingicas pasa inexorablemente por
cuatro fases:

Conocimiento del cultivo, estado de desarrollo de la enfermedad, aplicacion del
producto y valoracion de efectos.

En otras palabras no se podra modificar la boquilla, ni la presion, ni adecuar la
aplicacion por contornos de planta sino se conocen realmente los momentos en
los que va a haber un riesgo de aparicion de las enfermedades (esporas las hay siempre y
en cualquier sitio, enfermedad no), para en estas circunstancias adaptar la aplicacion a la
densidad de cultivo (afectara a la presién de aplicacién), SU estado fenolégico (hojas viejas o muertas
presentes que por forma reciben producto todo y no ser operativas, afectando a la cantidad de producto) Y la
variabilidad de cultivos y su forma de conduccion para obtener producciones y
calidades distintas (podas en verde, conducciones, variedades, que afecta a la cantidad de aplicacién).

Programa para la determinacion del volumen de aplicacion en
 tratamientos fitosanitarios en vifa

A~INVIERNO-FRIMAVEKA &r e un p)l & suxusles.
B-FRIMAVERA: nfeccén da haojn jo

INVIERNO-PRIMAVERA PRIMAVERA

FICTURA N.= 1. CORTE EEQUEMATICO DEL ATAQUE EN HOJA DE DIDIO



Adecuacién de la cantidad de producto fitosanitario a las caracteristicas de la vegetacién

Variacion en los
sistemas de
formacion

—

Todo lo cual debera
tenerse en cuenta junto
con las especificaciones
del producto (reaccién a la
temperatura,

degradacién...)

para determinar la dosis
oportuna para cada terroir.

Necesidad de un Debe corregirse y/o ajustarse en
‘ método de ‘ funcion de las caracteristicas de la
caracterizacion de vegetacion

la vegetacién

1 Densidad de la vegetacion debida a
la variedad o al estadio fenoldgico
LWA
(Leaf Wall Area)

Caracteristicas de la cuticula y
desarrollo de la enfermedad

Superficie de vegetacion en
relacion a la superficie de
terreno
(m?2 vegetacion/ha)

Distribucidon y tamafo
N de las gotas




Cambio climatico en la viticultura, si pero cuidado, en la
mezcolanza de opciones estan los problemas y las soluciones!
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Lopez-Bustins JA, Pla E, Nadal M, de Herralde F, Savé R (2014) Global change and viticulture in
the Mediterranean region: a case of study in north-eastern Spain. Spanish Journal of Agricultural
Research 12(1): 78-88
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Percentage of loss of hydraulic
conductivity (%)

100 T
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y = 14.716Ln(x) + 60.061

R% = 0.7066

y = 11.604Ln(X) + 23.679

R? = 0.5577

0.00

2.00
W ater potential (¥ [-MPa])

3.00




Characteristics

Total leaf area (dm2/plant) 37.54% | 17.53°
Distance between leaves (cm) 1.73% 1.36°
Shoot insertion angle () 57.67% | 34.59°
Leaves insertion angle (°) 38.27% | 9.38"




Respuestas ecofisiologicas de variedades de vid a la sequia

Alicante Bouschet Chardonnay Garnacha negra Parellada

I I I v

wr (MPa)

-3,01

Cabernet Sauvignon Garnacha Blanca Sauvignon Blanc Tempranillo

0.0 I oI o v I I I v I I o I I I I I

05
£-1,0
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lRTA m[ ¥ (MPa) Alsina, de Herralde, Aranda, Savé i Biel. (007) Vitis 46(1) 1-6



Dinamica de crecimiento de diferentes patrones de vifa

—A— SETEMBRE 110 R =/ === NOVEMBRE 110 R
——— SETEMBRE 161-49 =), == NOVEMBRE 161-49
—J— SETEMBRE 41 B = | == NOVEMBRE 41 B
Raices nuevas Raices en crecimiento Raices lignificadas
Longitud (cm) Longitud (cm) Longitud (cm)

20 40 60 80 100 1200 0 20 40 60 80 100 120 0 20 40 60 80

100 120

Profundidad (cm)

IRTA \Iﬂb Fortea; G.; Savé; R.; Biel; C.; de Herralde; F.; Aranda; X. 2009. Tth ISRR Symposium Root Research and Applications'. Viena (Austria) Sep 2009



Los portainjertos controlan las relaciones hidricas

SENALES e it SENA]_ES
QUIMICAS S AN AT i ST 7 HIDRAULICAS

La retroalimentacion
de la tasa de
transpiracion afecta a
la cantidad de agua
disponible 'y en
consecuencia al
estrés edafico

Afectan al crecimiento de
hojas y pampanos y a la
conductancia estomatica

Esto  reduce el
potencial hidrico foliar
y el crecimiento de
pampanos y la
transpiracion

Posible ajuste de la
composicion de la
savia en el punto de

Posible restriccion
de flujo en el punto
de injerto

Los portainjertos con vasos
pequefios y baja
conductancia restringen el

La sefializacion por ABA flujo de agua

citoquininas, etc. y por
el pH de la savia
depende del portainjerto
y del agua del suelo

El vigor del portainjerto afecta al crecimiento radicular y en
consecuencia al volumen de suelo explorado y la disponibilidad
hidrica

IRTA Adaptado de Jones (2012) New Phytologist 194:301-303.
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Injertos

M. Miliena, A.S. Renault-Spilmonta, S.J.
Cookson, A. Sarrazina, J.L. Verdeil (2012)
Visualization of the 3D structure of the graft
union of grapevine using X-ray tomography.
Scientia Horticulturae 144: 130-140.

Los injertos Buenos prresentan
conexiones continuas y
homogeneas de vasos xilematicos
entre portainjerto y variedad

Review: Aloni, R. Cohen, L. Karni, H.
Aktas, M. Edelstein (2010) Hormonal
signaling in rootstock-scion interactions.
Scientia Horticulturae 127 (2010) 119-126.

LA calidad del injerto afecta la
conductancia hidraulica en el
Sistema xilematica dela planta y
puede suponer un cuello de
botella al tranporte de agua

de Herralde F, Alsina MM, Aranda X, Savé R,
Biel C. 2006. Effects of rootstock and irrigation
regime on hydraulic architecture of Vitis vinifera
L. cv. Tempranillo. 2006. Intl J Vine Wine Sci 40
133-139




Almond blooming: estimating cultivar-specific chill and heat

requirements by a statistical approach.
Dz, L Funes, |.%; Aranda, X7 Biel, C."; De Hermalde, F.'; Grau, B."; Miarmau, X.%; Vargas, F2; Zabalza, 1.2
.EH WHE Vicente 5 % El.orras G.% C.:lntas G.o% :F":a E.%, Pascual I:l S:nre R
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e L
For anmy crop, choosing the nght culthear for a given climaite
regime is crucial. A key determinant of cultivar adequacy to
a specific location is fulfilling flowering reguirements
[chill and heat requirements), known to be cultivar-specific.
Cne of the main features of almond is its early blooming
time: flowering starts in mid to late winter, before leaf

TIOM
The mmain objective of this stedy is to estimate culivvar-
specific chill and heat requirements (CR and HR) of some
almond cultivars as these reguirsments are a useful tool to
characterize and predict the adaptation of these cultivars
to other locations with different emvironmental conditions, as
well as predicting how climate change and increasing
temperatures could impact their phencology.

= [ modet input |
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The pu'ml::lpal results sl'rcmred that the eI tr-aat d-eﬁning E-arhr
to late bloomiing cultivars was the chill reguirement dus to its
consideralbde varability bebtereen cultivars.
These mesulis would be combined with regionalized climaie
projections fo investigate risks for almomnd blooming in
the next decades:
+ all almond culivars hawve reiatively bow chill reguirements,
mﬂ'}m.rt problems o achieve them, compared with most fruit

i Fb\HEM'\E.I', risk of late spring frost should be examined i bloom
advances result from easy chill requirement fulfiliment and
quicker forcing reguirement fulillment in scenarcs of higher
winter and sprimg temperatures.
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Figura 4. Biomasa de la cepa de Garnacha injertada sobre los tres portainjertos después de la
excavacion. Izquierda: peso seco (g) de madera del tronco varietal, del tronco del portainjerto y de
raices. Centro: Diametro (mm) de las estructuras lefiosas: tronco varietal, tronco del portainjerto y
punto de injerto. Derecha: densidad de raices (g peso seco:cm?-10-3) n=3 *£E.S. De la conductividad
hidraulica de los vasos de la madera de la variedad
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manmmnrmrrrs - Ljmitations to hardening: Effects of maximum stress

in the recovery of Quercus coccifera trees
(Biel, De Herralde & Saveé 2002)

Quercus coccifera
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Relacidon entre transpiracion cuticular, relacion
areal/ perimetro foliar y peso especifico en 16
especies de Quercus

(Savé, Biel, De Herralde, Roberts and Evans 2003)

y=-05572x+2.0711 y =-0.112x + 2.4341
RZ = 0.4335 ** O R?=0.4312*
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TRc and SLW

0.025 -

0.020 -

0.015+

0.010 1

SLW [g * cm™]

0.005

0.000 -

Bl Summer 2012 £ Winter 2012-2013




Variabilidad en un parametro ecofisiolégico en Crepis triassi

Abseéncia de pilositat
foliar

|
25 3.0 3.5 4.0
Longitud  (graus decimals)

Riba, Palau, Savé & Fleixas. Dades no publicades.

27/11/2018




Variabilidad en un parametro ecofisioloégico en Actinidia deliciosa

i i jumertric moauius
Table |. Seasonal patterns of osmotic potential at full (Wx100) and zero turgpr (“’Z‘o)' vOo : 4
of elasticity (g£100). guticular water loss, specific leaf weight (SLW) and turgid weight to dry weight ratio

(TW/DW) of leaves of Hayvard and Tomuri kiwifruit cultivars.

Tomuri

Parameter Hayward

May 9 July 13 October 2
—1.25+0.24% —1.73£0.41° —1.74+0.13°
—2.06+0.16% —2.33+0.31% —2.37+0.23

7.17+1.12%° 9.31+2.02% 10.13+1.87%

May 9 July 13 October 2
—0.78+0.08% —1.34+0.11° —1.5310.352_
—1.39+0.11% —2.25+0.15° —1.95+0.39

573+0.228° 5.90+0.90% 8.04+1.79%

Wrioo (MP2)

W, (MPa)

€100 (MPa)
Cuticular water
loss

(mg-g~' |

DW - -min™ )
SLW (mg- cm'z)

57T+ 027
14.80+0.42°
3.44+0.10°

4.33+0.18°
9.69 +0.60°
4.36+0.25°

6.93+0.73%
6.54+0.73%
6.15+0.24%

5.45+1.00%° 4.4410.29°
10.70+2.40° 16.47+0.37°

TW/DW 4.53+0.19°® 3.74+0.30°

Each value is the mean of 4 observations + standard deviation. Distinct letters indicate s_ignificant differences between
seasonal samples. The presence of asterisk indicates significant differences between cultivars.

6.23+1.19%
7.15+0.08%
5.45 +0.44°%

Table Il. Seasonal patterns of chlorophyll a (Chia), chlorophyll b (Chib), total chlorophyll (Chlota)) and the
ratio Chla/Chlb, carotenoids, soluble sugars, proline, cutin and hemicellulose/cellulose ratio in leaves of
Hayward and Tomuri kiwifruit.

Parameter Hayward

Tomuri

May 9 July 13

October 2

May 9

July 13

October 2

222.4+38.1° 193.2+27.6°

55.7 +7.52 53.4 +7.02

278.1+46.3%2 246.6 +34.5%
4.0 3.6

Chla

Chlb

Chit

Chlia/Chlib
Carotenoids

(mg- 100 g‘1 FW)
Soluble sugars (%)
Proline (ug-g~' FW)
Cutin (% DW)
Hemicellulose/
cellulose

41.2 +52%
3.9 +0.6°

52.4 +4.0°
8.4 +0.47

15.9 +0.9°
T9+g 7"
0.95 £0.2

129.3+22.0%

148.8+9.1°
50.1+3.92
198.9+12.7%
3.0

26.9+1.6°
6.7+0.1°

13.4+21°

252.5+41.0%
53.8+9.32
306.3+50.3%
4.7

60.1 +3.42
8.2+0.62

106.3+7.5%

154.6+ 18.8°
42.8+6.12
197.4+ 24.7°
3.6

30.1+2.2Y
4.0 +0.3°

22.0 +1.4°
4.0+1.6
0.74 +0.19*

143.3+7.5°

42.3+2.2°2

185.6+9.4°
3.4

26.9 +1.4°
8.3 +0.42

16.2+0.5°

(Savé at al. 1994)

Each value is the mean of 8 values + standard deviation. Distinct letters indicate significant differences between seasonal
samples. The presence of asterisk indicates significant differences between cultivars.
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El area metropolitana de Barcelona tiene 13 km de
costa, que Incluyen playas, puertos comerciales vy
deportivos, 2 rios,15 torrentes y unos 3 millones de

personas.

Estas caracteristicas promueven una estrecha relacion
entre el metabolismo urbano y las propiedades del agua
de mar.

Es un fragil equilibrio entre muchos intereses (turismo, uso
de playas, jardines, contaminantes, calidad de aguas, puertos...).
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Efectos del aerosol marino contaminado en la
ved etacion coStera(iamantopoulos et al. 2001; Marull et al 1997)
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El espray marino contaminado tiene efectos negativos a nivel
foliar (Diamantopoulos et al. 2001; Marull et al 1997).

Physiopathy detected in Barcelona’s
Olymplc V|Ilage durlng 1991
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Esta foto fue tomada en el mes de abril previo a los
Juegos Olimpicos de Barcelona de 1992.
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Un ciudadano europeo en promedio consume
50kg de detergente, de tensioactivo al ano
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Efectos dels espray marino contaminado en |la tasa de
transpiracion cuticular de plantas endurecidas o no de

Metrosideros excelsa and Myoporum laetum (Diamantopoulos, Biel,
De Herralde & Savé 2001).

Metrosideros Myoporum

-
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Pinus halepensis

Effectos del
espray marino
contaminado
y del ozono en
Pinus
halepensis

(Diamantopoulos, Heredia,
Sanz, Bayona, Escarre,
Biel & Savé 2002)
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IRTA

Metrosideros excelsa, especie resistente, es utilizado
en algunos jardines costeros (Ra Hotel en Calafell,

Tarragona, Spain (siel & savé 2003)

o

Sk




IRTA El desplazamiento de las especies

EHEHJ 1 [TECNOLOGIA _
[ AGROALIMENTARIES |

Las especies vegetales vs estrés ambiental: ESCAPE, EVITACION y
TOLERANCIA (Mooney, Bradford, Hsiao, Levitt, etc. 1980’s).

Muchas especies veran su supervivencia amenazada, por la desaparicion de
sus habitats y en algunos casos podran desplazarse o encontrar nuevos
equilibrios ecologicos.

En agricultura, la presion no es sélo ambiental, sino también productiva y
social, dependiente tanto de los mercados como del sector productivo y su
territorio.

Los efectos del cambio climatico en la vid

- Relacion con el clima (GV Jones): efectos de temperaturas y pluviometria,
especialmente relacionados con fenologia y calidad

- Enrelacion al consumos de agua (Hannah et al. PNAS 2013), en escenarios
drasticos

N Generalitat
fl1Y de Catalunya



IRTA El desplazamiento del terroir y su
adaptacion

| AGROALIMENTARIES |

Cambio de variables climaticas, pero, ¢,qué pasa con el resto?

Nocion de terroir. suelo, clima, material vegetal, practicas
culturales y diversidad circundante + sociocultural (white et al.
2009, Nature Geoscience, 2: 82-84) Debe ser un concepto dinamico.

El clima cambia, pero el suelo, y la orografia no.

Hay que encontrar nuevas combinaciones idoneas vy
cambiantes a lo largo del tiempo, de condiciones
edafoclimaticas, material vegetal, y practicas agrondmicas.



IRTA El desplazamiento de la zona de cultivo

IIEEEHI! 1 [TECNOLOGIA _
[ AGROALIMENTARIES |

Altitud -0,6°C cada 100 m
AAmMplitud térmica
WV transpiracion y respiraciéon =» Mejor color, aroma y estructura en vino

A Fendmenos extremos (heladas, granizo, viento, etc.)
A Riesgo de perdidas produccion/calidad
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IRTA Valoraciones socioculturales,
R ot economicas Yy medioambientales

Ademas, segun el IPCC (2013), se habla de valorar las cosas, los
procesos, mas alla del valor econémico, posiblemente este caso, el de la
vitivinicultura, es un buen ejemplo, ;no compensara la pérdida de

productividad, el poder mantener poblacion, cultura, valores
ecosistémicos de un paisaje?

En este sentido, la migracion de la produccion de uva, aparte de los
hechos ya relatados, representara un gasto 0.2 kg CO, / km en el
transporte (OCCC 2015) de la uva hasta los lugares de procesado, o bien
establecer nuevos nucleos de produccion/poblacion con las

consecuentes emisiones de GEls, alteracion de paisaje (cambios en

la biodiversidad y en los ciclos de agua y nutrientes;...) y muy
importantes perdidas socioeconémico culturales muy importantes (US

EPA 2016,

MY de Catalunya




IRTA Is the geographical olive grove mobility an interesting option against climate change?

— ll
IRTA Siurana basin
—nm Fenological parameters of olive grove {1984-2008|
DIESTN NS S5C MARS 2
DIES TN V- S4C ABRIL a0
DIFS TN &X23580 AROST 15
DIESTMAX15°C SCTERDRD a

[ e 26demarg
ACUMULSCIOGOCESDE 1ABRL 151338
ACUMULACIGGOCESCE IS MRS 157782

(2009-2031). A2
DS TN WA, 1
DILSTHANC-SCADRL a1 ihﬂ
DI TSI AGOST 5
LIRS [WOSS/LAE EWERE W [2001-2011): MUGA bzsin
DiATHCED Hckmarg
ACUNULADO GODESCE LABRIL  1605.50
ACUNULACIO 2D DESDE (SMARE  167R60 DS TN 0N, 02
DUESTIMING-3C AL 0
DIESTMAXISACAGOST 13
(2076-2100). A2 DIESTMRLASSETENRRE 0
DESTMIR: S°CMOR; o0 DATWC Tcemag
DIES TMING-32C ABRL o0 AWUNCDIELFL
DIESTMAGESEC AG0ST 183 KOWUACDIEICENAL T
DES TG54 SETEMARE 16
DATHI0T 13demsg

ACUMULACK GO DESOE 1 AEAIL 202748
ACUMULACK) GDDESDEASMAR, 216536

IRTA

mnm
FLUVIA bzsin
Yes, it can be! , because in Siurana basin water (762100, 2
needs are higher than in the others basins (Ter and ¢ et :
. . [ DHES T35 AGCST m
Muga, see http://medacc-life.eu/) ‘ = el
o - P Sewewwiied  p
Water need in Siurana basin will be 1475 and 1750 )

m3/ha/year and in Muga basin 1225 and 1335
m3/ha/year for short and long term respectively
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B Climate change effects on agriculture
Phenological changes in crops

Z The increase in the use of new technology no
always promote benefits. The knowledge of crop
/environment ecophysiological relationships are the
key, after this breeding and technology can offer
Important options, never before (cabacss, catalunya)

—— Qlive production (Mg)
—B— 9% Irrigated land
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IRTA

| RECERCA | | | TECNOLOGIA | AGROALIMENTARIES

Els manuals de reg editats per diferents ajuntaments tenen en compte totes les variables
necessaries per a calcular una correcta dosi de reg. Cal pero tenir en compte la variabilitat
microclimatica entre les diferents zones de Barcelona, per incrementar l'eficiéncia en I'us

de I’aigua (Savé, R., De Herralde, F., Aranda, X. & Biel, C. 2012. Mejora de la gestion del agua en los espacios publicos ajardinados, pp: 133 - 169.
En Mejora en la sostenibilidad en el uso del agua en el espacié publico municipal. Propuestas para un plan de actuacion municipal. Publicaciones de la
Diputacion de Barcelona ).
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IRTA

Adapbant la Mediberrania

al Canvi Climatic [RECERCA | | | TECNOLOGIA |

AGROALIMENTARIES

LA MUGA: Treball experimental i demostratiu

Assajos d'eficiencia en el reg en diferents finques col-laboradores sota la supervisid
tecnica de Fundacié Mas Badia-IRTA
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Adapbant la Mediberrania
al Canvi Climatic

IRTA

[RECERCA |1 | TECNOLOGIA |
AGHUALIMEN IA! L.,?."]

Resultats en la Muga: un estalvi del 38% en el reg
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L’any hidrologic 2013-14 a Catalunya constata
uns primers nou mesos secs i un darrer trimestre
amb importants precipitacions

« L'any va comengar amb 611 hm® d'aigua als embassaments de
conques internes (88% de la seva capacitat) i ha acabat amb 586
hm?® (84% de la seva capacitat)

« L’arribada de les pluges a partir de I'estiu ha fet possible estalvis
d’aigua en els regadius de la Muga, el Baix Ter i el Llobregat que
han oscil-lat entre un 19 i un 38%

Lany hidrologic 2013-14, que transcorre en el periode compres entre I
d'octubre de 2013 fins la mateixa data de 2014, constata que els primers tres
trimestres (d'octubre de 2013 a juny de 2014) han estat forca secs,
especialment al nord de Catalunya, segons dades de I'Agéncia Catalana de
I'Aigua. El darrer trimestre (de juliol a setembre), en canvi, ha estat humit a tot
el territori i s'ha evidenciat que la pluja hagi arribat en plena campanya de reg.
Aixd ha fet possible aconseguir importants estalvis en els consums d'aigua
embassada.

En conjunt, 'any hidrologic 2013-2014 ha finalitzat havent satisfet totes les
demandes d'aigua, i amb les reserves als embassaments en situacid normal
(cas de I'embassament de Boadella) o abundant (resta dels embassaments de
les congues internes). En aquests sentit, l'any va comencar amb 611 hm® de
reserves (88 % de la seva capacitat) i ha acabat amb 586 hm?* (84% de la seva
capacitat).

L'estalvi, factor clau a la conca de la Muga

El riu Muga és la conca on més es van notar els tres primers trimestres secs.
L'escassetat de pluges en els mesos previs a la campanya de reg va produir
descensos importants en les reserves embassades.

A partir del mes de juliol, I'estalvi en el reg i la bona coordinacié amb els
regants va pemmetre aprofitar qualsevol aportacio de la pluja a la zona regable
per tal de reduir inmediatament els desembassaments i aixo va fer possible un
canvi de tendéncia.

També en els regacius del Ter
i cel Liobregat shan aprofitat
les  plugss d'estu  per
aconseguir estalvis en el
consum daigua embassada,
amb rcduccions dun 20%
respecie els valums assignats
en les comissions  d€
desembassament.

A continuacid s'exposa una
taula ambd les dotacions per a
reg fixades en les Comissions
de Desernbassamenl
celebrades a mnals dabni
d'enguany, el consum final d'aiqua utilitzada procedent dels embassaments i el
percentatge destalvi que sha assolit.

Embassamen: de Boadella (Alt Empordz)

Assignacio 5
Usos d'aigua de 'embassament per reg fixada (zﬁ‘aal) E%Z:V'
(hm3)
Regadius de la Muga 29 18 38
Regacius de! Baix Ter 58 4 21
Regadus del Liobregat 16 13 19
Un darrer trimestre humit

Lany hidrolbgic 2013-2014 ha gy S&)
estat en general sec a excepcid ..
de lestis, en o que Iz NE g
preséncia estatica d'una potent gy o
zona ce baixes pressions a
rordoest de Galicia, juntament [l WX
amb un anticiclé de bloqueig al
centre-nord  d'Europa, ha
provocat stuacions freqients
de pluges gque han millorat Iz
disponibilitat d'aigua i han
daiibdl @ omplii dlguns dels
embessaments.

El moviment cap al sud d’aquesta zona de baixes pressions ha provocat, en els
darrers dies de I'any hidrologic, una situacié d'inestabilitat que ha provocat
intenses pluges en el litoral i prelitoral, fent créixer alguns rius de manera
significativa. Aquestes pluges han fet possible que els embassaments de les
conques intemes hagin guanyat, de moment, uns 8 hm3.

Pluviometria any hidrologic 2013-14

I ot proiin > 40%

] Puist0s 0%

[ Nemal 50810 %

[ Sec400-10%
Mol sec 703 40 %
Eutremadament sec < TN

Bosiplis scvmslte Viooshsl pro.

7 Copionps sosi i

AN o ——

[ commwan

2 d'octubre de 2014




* Modelos de regresion con datos historicos de parcelas

|R'|'A OBJETIVOS

* Proyeccion de posibles rendimientos, necesidades hidricas y
fenologia

) RIV (Relative Importance of variables)
Produccidn

(Kg/ha) Variedad

R2=0.53 orientacion ]  ***
GDA(PI) [ wxx
Portalnjertos | s«
Edad [JJ  ***
Pendiente [JJ  *%*
Periodo maximo de sequia l % % %
GDA (Dormancia) ]  #*#
Precipitacién acumulada (P 1) I * % %
Densidad de plantacién I * x
Precipitacion acumulada (P 1) I * %k
GDA(PH) |
Precipitacion acumulada (P Ill) I * % %
I

Precipitacion acumulada (Dormancia)

Signif. codes: 0 “*** 0.001 “**" 0.01 “** 0.05°70.1°"1

GDA (P 1)
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Produccidn por variedad (Parcelario J&C, Alt Penedés: 2003-2017)

| o Variedad Codi_Var
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Produccidn por Portainjerto (Parcelario J&C, Alt Penedés: 2003-2017)
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Produccidn por Orientacién (Parcelario J&C, Alt Penedeés: 2003-2017)
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Dia de Cosecha (2003-2017)

Signif. codes: 0 “*** 0.001 **' 0.01 “*’0.050.1°"1

Estimate |Std. Error t value Pr(>|t])
(Intercept) 2.156+02 |  8.65E+00 24.802 <2e-16 [kxx
csn 5.74E+01 |  1.00E+00 57.37 <2e-16 [kxx
GTB 3.81E+01|  2.92E+00 13.062 <2e-16 [kxx
VIAB 1.33E+01 |  7.93E-01 16.719 <2e-16 [wxx
VIEN 4.20E+01 |  1.87E+00 22381 <2016 [rxx Importancia Relativa de las Variables
MUB 3.00E+01|  4.50E+00 6.682 4.65E-11 [wxx
MSB 3.34E+01|  4.50E+00 7.437 2.86E-13 |xx Variedad
PAB 4.09E+01 1.04E+00 39.252 <2e-16  [kx*x* GDA (FIoracién-Envero)
PTN 6.39+00 |  9.15E-01 6.981 6.52E-12 [kxx
AP 3.84E+01 | 4.51E+00 8.517 <2e-16 [rxx Pp (Brotacion-Floracion)
SYN 3.87E+01|  1.98E+00 19.573 <2e-16 [rxx Periodo maximo de sequia
\VGB 2.04E+01|  4.50E+00 4.545 6.41E-06 [#*x GDA (Maduracién)
XAB 2.52E+01|  6.90E-01 36.558 <2e-16 [kxx i .
Densidad de plantacién -1.13E-03|  5.60E-04 -2.023 0.04344 |+ GDA (Brotacion-Floracion)
Periodo méximo de sequia | 2.48E-01 3.37E-02 7.339 5.70E-13 [#*x Densidad de p|antaci6n
Precipitacion
?gﬁgz;i?gn_ 6.54E-02 |  8.36E-03 7.828 1.72E-14 o 1020 32/ Rjo
Floracion) ok o
GDA (Maduracioén) 4.40E-02 6.35E-03 6.927 9.35E-12 [wxx
Egceggoram on- -9.90E-02|  5.73E-03 -17.285 <2e-16 |,,,
E?grgggggm on- 2.076-02 |  7.81E-03 2.645 0.00834 |,,

Residual standard error: 6.281 on 738 degrees of freedom
(9 observations deleted due to missingness)

Multiple R-squared: 0.894, Adjusted R-squared: 0.8914

F-statistic: 345.7 on 18 and 738 DF, p-value: <2.2e-16



L eS el n eS la tecnologia, son quelcom

magnific si es sap perque es volen fer servir i es
coneix el seu Us, la seva aplicabilitat. Sind, son
artefactes, molt cars, degut en la seva ineficiencia per
fer la funcio prevista.
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Sequera, patogens, carencies nutricionals......??!!
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Evaluacion de

iImagenes digitales
como indicadores
del estado hidrico

(Casadesus et al 2005).
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El uso de agua regenerada para el riego es una alternativa
AGUA interesante, pero, con el fin de gestionar correctamente, es
REGENERADA necesario considerar una serie de factores:

Las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo

La seleccion de especies adecuadas: tolerantes o resistentes a
la salinidad

Su calidad quimica y microbiolégica

La variabilidad de la calidad del agua en el tiempo y la fuente de
suministro.

El clima

El método de riego, el drenaje y la gestion del agua

Regenerated water electrical

Regenerated water electrical .
g conductivity 2006

conductivity 2005
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COMO SOLUCION

Evolucion del Stock Carbono (Mg C/ha) en
Vitis vinifera L.
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Projecte CARBOSTOCKS Stocks de C en plantacions

d’olivera a Catalunya

Stock C (Mg C)
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I ——{ Metres I 200 000 - 350 000

Calculs realitzats a partir de la densitat de plantacio (SIGPAC), superficie i edat
IRTA de plantacié (ESYRCE del MAGRAMA).
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l’ he olive gi‘..OVe a tool to develop mitigﬁtjon,,
| strategies to climate change s
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IRTA Carbon stocks In soll of olive groves In Catalonia (Spain)
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CONCLU SIO N = UN POTENCIAL ESQUEMA DE LA AGRICULTURA DEL SIGLO XXI

IRTA

[ RECERCA ||| TECNOLOGIA | AGROALIMENTARIES

La coyuntura en que nos
encontramos, ha sido descrito por los
ecologos desde hace tiempo, cuando
explican la evolucion temporal de
una sucesion y la complejidad que
esta tiene, ya que son muchos
elementos que se mueven en la
misma direccion, pero con
velocidades distintas y no siempre en
el mismo momento o Iugar. Son
procesos de elevada complejidad,
llamados de transicion (Ej.- el paso
de un prado a wuna comunidad
arbustiva, no es sdlo una cuestion de
tiempo, hay muchos actores fisicos,
temporales, bioldgicos, que juegan

ponderada, complementaria,
sinérgica, antagdnicamente entre
ellos

Por lo tanto, parece ldgico, tratar de estudiar donde tiene que ir nuestra agricultura para cumplir su misién, utilizando
una aproximacion del tipo transicion, ya que posiblemente se sabe ddonde se quiere ir y cdmo se quieres ser operativo
en este nuevo estadio, pero se desconoce cual es el mejor camino y procedimiento de cambio, donde se garantice en
positivo, manteniendo la operatividad del sector, del maximo posible lo largo del mismo.



CONCLUSION:
NO HAY SOLUCION, HAY SOLUCIONES EN BASE CIENTIFICA Y TECNICA,
IRTA PERO SOBRETODO CON SENTIDO COMUN!

(RECERCA | 1] TECNOLOGIA JAGROALIMENTARIES |
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23 maig 2016
V JORNADA AMBIENTAL ORGANITZA

‘LA SOLUCIO AL CANVI GLOBAL NO ES
NOMES UNA QUESTIO DE TECNOLOGIA”

TORRES

i ) L R . ) . . i i ) . i B UNIVERSIT AT o
El canvi climatic és un prablema d'abast mundial, tot 1 gue és una amenaca difusa per als paisos rics, ja és una realitat BARGELONA
per als paisos pobres. La jornada de debat giiestiona si la possible solucié al problema ecoldgic és només tecnoldgic o 2 Alumni
be cal un canvi cultural, tenint en compte els valors, estil de vida, model econdmic, i probablement també caldria
- P - i COL-LABORA

incloure politiques de compromis, per garantir deixar a les generacions futures un habitat millor al que hem trobat. N
GREENPEACE






