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Ay (Martin Vide et al., 2016)(TICCC, Cap. 4)

FicuRa 45, Evolucio mensual del reveld del mar a I'Estartit (1890-2014). En vermead es dibuixa la mitiana mobil de dotze mesos de periods
ila linia recta mostra la tendéncia Ineal experimentada.

Font: BAIC 2014 (2015), a partir de les dades facilitades per Josep Pascual

Increment del nivell del mar
En 25 anys: 10cm.
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Com la planta pot trobar I'aigua que necessita

L’aigua productivament util és la que absorbeixen les arrels

E Reg + Pluja
? Escolament ' ‘
=

Absorcié
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Percolacio

Com la planta utilitza I'aigua que ha trobat

L’aigua productivament Uutil és la que absorbeixen les arrels i
transpiren les fulles

Transpiracio

E Reg + Pluja
%Escolament ' ‘

Absorcio

L e e PP

Percolacio




El paper de I'aigua en la produccié d’aliments

Produccio (tm/ha)

(Hanks, 1983)
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El paper de 'aigua en la produccié d’aliments Funcié de produccio de I'aigua
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AMETLLER

Produccié (kg gra/ha)

(Girona et al.,, 1997, 2005, 2011)
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225 kglha (en gra)
(1.100 m3/ha d’aigua)

AMETLLER

Produccié (kg gra/ha)

(Girona et al., 1997, 2005, 2011)
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Valley, California
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Produccié (kg gra/ha)

(Girona et al.,, 1997, 2005, 2011)

400 600 800 1000 1200 1400
Aigua de Reg + Pluja Ef (mm)

Firl N




SENSE AIGUA NO HI HA ALIMENTS
(Aigua ben utilitzada por la planta)

Produccié (kg gra/ha)

(Girona et al., 1997, 2005, 2011)
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El paper de I'agua en I'equilibri térmic de les plantes

Evaporacio Transpiracio

Cuticle

Evaporacié
Procés Exotérmic
Redueix T2 de les fulles

Intercellular Mesophyll
spaces cells
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El paper de ’'agua en I'equilibri térmic de les plantes

-Control

(Bellvert et al., 2011)

El paper de I'agua en I'equilibri térmic de les plantes

Tc - Ta (°C)

7

Control

(Bellvert et al., 2011)




El paper de ’'agua en I'equilibri térmic de les plantes

)
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B2=072 ' a
(Girona et al., 1993)
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Net C02 Assimilation Rate (umol m2 s)

24.0 28.0 32.0 36.0
Leaf Temperature (°C)

Funcions de I'aigua a la planta

Permet la Fotosintesis = Producci6 de carbohidrats (sucres)

4 4

Permet la entrada de CO, Refrigerant la Planta

Absorcio
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L'aigua és un recurs limitat a Catalunya.

Aportacions Usos
(hm’/any) __(hm>/any)
Precipitacié Mitjana 22,000

Aportacions rius entrants (Ebre i Cinca) 8,000

Usos Regulats Consumtius

Regadius

Urbana

Industrial

Ramadera
Evapotranspiracié Ambiental
Cabals actuals dels Rius

Altres

Dades provinents del ACA, SMC, CHE, i elaboracio propia

Requeriments d’aigua

? Quanta aigua es necessita per produir:

& 1 avellana

litres




Requeriments d’aigua

Quanta aigua es necessita per produir:

1 vol d’avellanes

120

litres

Requeriments d’aigua

Quanta aigua es necessita per produir:

1 poma

litres
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Requeriments d’aigua

Quanta aigua es necessita per produir:

Llesca de pa

~ litres

Requeriments d’aigua

Quanta aigua es necessita per produir:

1 hambur uesa

/400

litres
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Requeriments d’aigua

? Quanta aigua es necessita per alimentar:

Al dia A l’an
Py y

3500 litres 1460000 litres
(35 m?) (1.460,0 m3)

(1 persona)

14000 litres 5110000 litres

(14,0 m3) (5.110,0
m?3)

Quina quantitat d’aliments podem produiramb l'aigua que pot
emmagatzemar aquest estadi?

Quantes families per any podem alimentar amb I’aigua
d’aquestestadi?

247 families/any

17



L'aigua és el recurs més determinant del potencial de produccio
d’aliments a Catalunya (junt amb disponibilitat de sol).

»  Catalunya produeix un 40% de l'aliment que demanden seus els
habitants (% d'auto abastament)(Reguant, 2011) (b.econémiques)

FONT INFORMACIO AIGUA DISPONIBLE AGRICULTURA
CONCEPTES IDESCAT DARP Reg Pluja Total
(ha) (ha) (Hm?) (mm) (Hm?)
Superficie Agricola a Catalunya 1,125,268 1,125,268
Superficie de Terres Llaurades a Catalunya 767,632 843,594
Superficie de Seca a Catalunya 540,578 568,986 1,138
Superficie de Regadiu a Catalunya 227,054 274,608 ) 2,402
Superficie Pastures Permanents a Catalunya 357,635 281,674 282
Totals 3,822

Habitants de Catalunya 7,000,000 Autoabastament hidrica
Comsum d'aigua per habitant 3,600 I/personai dia Catalunya per produir
Total demanda Aigua Aliments Cat 9,198 Hm’ de demanda Aliments 41.55%
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Efectes del CC sobre la disponibilitat d’aigua:

Increment de la T2

Reduccio de la Pluviometria

Canvis en la distribucio estacional de la pluviometria

-

Menys aigua disponible (SECANS)

= 0 kg/ha (en gra)
(= 500 m3/ha d’aigua)

225 kg/ha (en gra)
= (1.100 m%ha d’aigua)

S
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Menys aigua disponible i més demanda

TauLa 13.2. Estimacit de la demanda hidrica dels conreus permanents segons diferents escenaris climatics a Catalunya

APPT
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AT: increment de la temperatura; ET,: evapotranspiracio de referéncia determinada segons el métode de Permman-Monteith (FAOBE), ET.:
evapoiranspiracid del conreu (en aguest cas, de la pomera); APFT: increment de la precipitacio, | NA: necessitals de reg (una vegada
deduida la pluja eficient de I'ET).

Font: Elaboraci6 propia a partir de dades de I'estacio climatica de Mollerussa (SMC).

TEMPERATURA (°C)

Menys aigua disponible i més demanda

30

Escenaris

o Temperatura media (1999-2014)
o Temperatura media (2030-2050)

+ETC (1999 - 2014)
+ETC (2030-2050)

n
=]

(mm/any) 1999-2014  2030-2050

ETc
Pet
NR
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300
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0
360

Vinya, Superintensiu

Cv “Chardonnay”

(Prats-Llinas etal., 2017) |
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» Efectes del CC sobre la disponibilitat d’aigua:

e Increment de la T?

e  Reducci6 de la Pluviometria

» Canvis en la distribucié estacional de la pluviometria
» . Menys aigua disponible (SECANS)

» Sota aquests escenaris hi ha una manca de recurs aigua

*R+D+i

L’Adaptacid del Regadiu al Canvi Climatic
i Ea
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.+ Productivitat

L. Moit Tecn
o

%/ L. Tecn (2)
; g
L. Tecn (1)

- L. MIG Tecn

L. MIG Tecn 30 litres o

Localizat ;49 litres
< . e 4 ’ AR & Aol
Tradicional — ; , — /' S5litres

i

d‘. ';‘Lﬁ

AMET

R

Reg Produccio Ingresos
Tractament
(m*/haiany) (kg/ha) (€/ha) &m°)
~ Control (Reg total) 6,080 2,800 9,800 161
- Reg Defcitari Controlat (RDI) 2,360 2,200 7,700

| California 14,000 4,000 14,000

[ wﬁ PG B, il RS . S -
- . * - (Girona'et al., 200
R — -
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CICLE ANUAL DE L‘AMETLLER

(Girona et al., 1992; UC Almond Production Manual, 1996)
: Llargada del fruit ;

@ §8 ©

Diferenciacio Floral

Llaﬁda-d%ra. -

fulles

Reserves ‘

@ Floracio
®Primeres

SENSIBILITAT DE LA PLANTA AL DEFICIT HiDRIC

(Hsiao, 1981)

Fotosintesi

Creixement
Expansiu

-6 -9 12 15 18 21 24

Potencial hidric de fulla (bars)




CICLE ANUAL DE L‘AMETLLER

(Girona et al., 1992; UC Almond Production Manual, 1996)

ful|es

® Floracié
®Primeres
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REG AMETLLER

Reg Produccio Ingresos Eficiéncia
Tractament
(m*/haiany) (kg/ha) (€ha) &m°)

" Control (Reg total) 6,080 2,800 9,800 1.61
Reg Defcitari Controlat (RDI) 2,360 2,200 7,700 3.26
14,000 4,000

(Girona'et al.
e

L’Aprofitament de sols marginals per el
conreu d I'ametller

(Girona et al., 2017)

oS
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Reg i Salinitat a ’Ametller

(Girona et al., 2017)

Central Soil Block
" Norh Soi Block

(Girona et al., 2017)
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South Sail Block,

Oem

Central Soil Block
’ North Soil Block

(Girona et al., 2017)

0 UG 2 € o
f deVins i Caves
=7 o

Tractament Reg Produccio | Valor del raim Ratis
de reg (m*/ha) (kg/cep) (€/ha) tkg/m*) €m°)
FI (Reg total) 3500 10.82 12,335€ 5.87 3.52
CD (Control-Deficit) 2500 9.21 13,999 € 7.00 5.60
DD (Deficit-Deficit) 1750 6.12 9,302 € 6.64 5.32
Ol (Reg amb excés) 4500 10.25 5843 € 433 1.30

b D 6 > ona et a 006

]
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Estratégies de Maneig de I’estat hidric de la Vinya

La vinya és un conreu hidricament plastic, i cal buscar
Pequilibri que ens proporcioni ....

Qualitat

Quantitat

Sostenibilitat Ambiental

Sostenibilitat Economica

Sostenibilitat Interanual de la produccio.

28



Determinacié del Potencial Hidric de Fulla (¥,)

Fase
Vegetativa

N

—
o

-

Pes Fresc de Gra de Raim (g)

b
3]

0 : .
18/abr.  08/may. 28/may. 17/jun. 07/jul. 27/jul.
Data

Verema

16/ago.

05/sep.

25/sep.
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“Ull de Llebre”

“Ull de Llebre”

30



“Ull de Llebre”

Definicio de Tractaments

© 00N O U A~ WN PR

e T
o Ul A WN B O

TRT

Contol

0% F-I
25% F-I
50% F-I
0% F-II
25% F-II
50% F-II
0% F-IlI
25% F-IlI
50% F-III
0% F-I-1ll
25% F-I-lll
25% F-I1I-111
10% F-I1-l1
25% FI-I1-111
50% FI-11-l11

31



K

“Ull de Llebre”

“Ull de Llebre” \
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Fase lll
“Ull de Llebre”

0.6

—0o—C
o—0-1l
—o—25-1ll

O 50-10

Fase Il

Pes sec del gra (g)

Fase lll

7-7 17-7 27-7 6-8 16-8 26-8 5-9
Data ( Girona et al., 2009 )

Fase ll
“Ull de Llebre”

0.6

Fase Il

Pes sec del gra (9)

Fase lll

27-7 6-8 16-8 26-8 5-9
Data ( Girona et al., 2009 )




RESULTATS

“Ull de Llebre”

5.81223
4.08397

—~
(=]
~
—
ey
2
=
>
4
[a)]
>
o
e
()]
[a1]

1

1500 1600 1700 1800 1900 2000

2 ¥s

2100 2200 2300

( Girona et al., 2009 )

©JGirona/IRTA(2018)

Qualitat vs =¥

1.20

“Ull de Llebre”

1.00

0.80

0.60

0.40

0.20

0.00
400

0.061776|
-0.22006 |
1

( Girona et al., 2009 )

©JGirona/IRTA(2018)
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Sucres

“Ull de Llebre” “Cabernet Sauvignon”

.

Stage | o
2.
- s m=
r<=0.64
P<0.004 ,

Soluble solids content (°Brix)
Soluble solids content (°Brix)
(]
do

"EELLER g ]

felo] 40 60 1 20 30 40

Integrated Wleaf (MPa-day) Integrated ¥, (MPa-day)

( Girona et al., 2009; Basile et al., 2011 )

Antocians

“Ull de Llebre” “Cabernet Sauvignon”

Stage IlI ge Il

r2=0.41 )
P<0.031 : P<0.001

Stage |

hocyanins (mg/g)
Anthocyanins (mg/g)

40 50 20 30 40

+ (MPa-day) Integrated ¥, (MPa-day)

lea

Integrated ¥

( Girona et al., 2009; Basile et al., 2011 )




Pes Fresc de Gra de Raim (g)

Pes Fresc de Gra de Raim (g)

Fase
Vegetativa

N

-
(2]

Verema

-

=
3}

0 :
18/abr.  08/may. 28/may. 17/jun. 07/jul. 27/jul. 16/ago.

Data

Fase
Vegetativa

N

-
(2]

-

o)
3]

Quallat
;s DEFINICIO DE TRACTAMENTS

18/abr. 08/may. 28/may. 17/jun. 07/jul. 27/jul. 16/ago.

05/sep.

05/sep.

25/sep.

25/sep.
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Estrategles _de Reg en mea

Tractament
de reg
FI (Reg total)

CD (Control-Deficit)
DD (Deficit-Déficit)

Ol (Reg amb excés)

Tractament
de reg
FI (Reg total)

CD (Control-Deficit)
DD (Deficit-Déficit)

Ol (Reg amb excés)
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L) . . a a . a o
Tractament Reg Produccio | Valor del raim
de reg (m*/ha) (kg/cep) (€/ha)
FI (Reg total) 3500 10.82 12,335€
CD (Control-Deficit) 2500 9.21 13,999 €
DD (Déficit-Deficit) 1750 6.12 9302€ Fi T,
Ol (Reg amb excés) 4500 10.25 5843 € g
A 2 0 006
]
L) . - . a » a . a z
Tractament Reg Produccio | Valor del raim Ratis
de reg (m*/ha) (kg/cep) (€/ha) tkg/m*) €m’)
FI (Reg total) 3500 10.82 12,335€ 5.87 3.52
CD (Control-Deficit) 2500 9.21 13,999 € 7.00 5.60
DD (Déficit-Deficit) 1750 6.12 9302€ | 664 5.32
Ol (Reg amb excés) 4500 10.25 5843 € 433 1.30
bles D 6 2 : ¢ ona et al., 2006

]
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Sistemes Agroalimentaris: Agricultura, Ramaderia i Pesca

Consideracions finals

EL cafm
CLIMATIC
A CATALUNYA

» EICC afecta i afectara de forma substancial els sistemes
Agroalimentaris.
» Com afrontar el nou escenari:

» Mantenint a la poblaci¢ (tota) informada i participativa.

»  Buscar noves aproximacions que integrin el sistema en el
seu conjunt (tancament de cercle).
Meés i millor recerca enfocada a donar resposta a aquests
nous escenaris.
Abordar al tema aigua a Catalunya d’una manera global.
Si ho fem aixi, sequr que sortiran solucions no imaginades
avui.
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RsC#®

AVIATION TRAINING

Sensors i Plataformes aéries

Resolucid Resolucié Resolucid
ESPACIAL ESPECTRAL TEMPORAL
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5 de Juliol

J

I a no “massa tardar” aviat
es podran utilitzar imatges
de satél-lit

View on North Pole
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Aquesta presentacio i tots el seus continguts estan protegits per la legislacio
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