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Curs

Efectes del Canvi Climatic
A les Terres de I’Ebre

Data i direccié: 31 de juliol. Mati hotel Rull, Av. Esportiva, 155, 43580 Deltebre, Tarragona. Tarda

Visita Museus de Iarros.

Mati de 9:00 a 14:00 h. Tarda 15:30 h visita Museu de I'arros. (dinar gratuit a tots els

assistents)

INFORMACIO | INSCRIPCIONS A: jnogues @uniopagesos.cat, 638 33 75 51 (i Whatsapp)

PLACES LIMITADES

PROGRAMA:
9:00h Acreditacié i entrega material.

9:30h  El Projecte  LIFE-CLINOMICS.
Oportunitats i reptes per adaptar-se al canvi
climatic. Elvira Carles Empresa i Clima SL.

10:00h El canvi climatic i els sistemes
naturals: impactes i escenaris de futur. Sr.
Oscar Saladié Director de la ra
Dow/URV de Desenvolupament Sostenible.,
Universitat Rovira i Virgili

10:45h pausa café.

11:00h Efectes del canvi climatic en els
conreus. Sr. Robert Savé i Montserrat,
Coordinador Vitivinicultura de I'RTA i expert
en canvi climatic en el sector agroalimentari.

11:45h El conreu dels citrics en el context del
canvi climatic, estratégies agronomiques i
biotecnologiques per a paldiar els seus
efectes. Dr. Vicent Arbona, responsable de la
linia de canvi climatic de la Universitat Jaume |
i expert en citrics.

oo
@ ot Pacesos

o

12:30h Mesures d'adaptacié dels conreus de
Iarrds als escenaris de canvi climatic. Sr.
Carles Ibafiez Director Aquatic Ecosystems
Program IRTA.

13:15h Taula rodona

14:00-15:30h Dinar per a tots els assistents.
(Al mateix Hotel)

15:30h Visita al museu de P'arros Moli de
Rafallet, que produeixen arrds ecologic |
tenen el museu per conéixer la historia de
I'elaboracié d’arrds al Delta de I'Ebre, la seva
cultura tradicié artesana.

. ——

Dr. Robert Savé Monserrat

rébert.save@irta.cat
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Quina sera la produccio i com sera
el vi del Penedés a finals de segle?
Un problema global, d’efectes
locals i solucions individuals

VILAFRANCA DEL PENEDES, dijous 14 de juny de 2018
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Inscripckans

L3 jeemada &5 gratuiia perd cal mecium’s ompling & Seemulan & rawds dal
zaglent eriag:
Formulan Inscriodons.

Fer guaissvol dubée o consuita padeu coniactar amb MNARTA:
Persona O CoMtaCe- Bra. Eanara Altabes. Tel: 534 574 DET (ext 1307)

La jornada sobre &l futur del vi del Penedés obre o debat dels efectes del canvi climatic sobre
el sector

El dijous 14 de juny, es va calebrar en la Encldgica de Vilafranca del Penedids, una jornada en format de
taula rodona on es plantejaven sls reptes que presentard |a vitivinicultura a finals del seghe X0,

La jornada & chrmec de I'TRTA | daltres col-laboradors, titulada "Quina serh |a produodt | com Serk &l v
del Penedés & finals de segle? Un problema global, @efectes locals | soludons individuals™, va complar
amb la col-laboracd de MAjuntameant de Vilafranca dal Penedes | amb una trentena de participants. Tots
ells, conjurtarnent amb les intervendons de 7 experts en canvi dirmatic, economia, viticultura | enolegia,
van debatre activarment sobre el camvi dimatic | e problemes que aquest generart &l sactor de la
viticultura, On forén ponénts El Sr. Marc Prohom Duran, Servel Meteoroldgic de Catalurya, Sr. Robert
Sawé Monsemat, [RTA, Sr. Sergl de Lamo Castellvi, VITEC, Sra. Cristina Escobar Goenzdlez, CREDA,
Sr.Modn Elorduy Vidal, INCAVE, Sr. Francesc Reguant Fosas, la qual fou moderada per [a Sra. Falicidad
de Herralde Travera.

Tot | que no &5 va resoldre la qlestid inldal de quina serd la producdd | com serd & vi del Penedés al
final de segle, & que & va arrbar & cértes ondusions que parlaven de a necessitat d'establir un treball
multidissiplinan | de manera conjuntas per tal de mantenic viv &l sector. El§ experts van donar gran
Importancia al fet Festablir unes estratégles globals que sTapliquin tant en Fambit local com Indiidual
per adaptar-se no només & canvi dirmdtic Sind també a la mithgad.

Les opcions per adaptar-se a aquesta realitat passen per plantejar I'agronomia amb una mirada oberta
i amb una perspectiva, on la ciéncia, la técnica i el sentit comd, trenquin tradicions i prejudicis per
encarar la  realitat  (http://sostenible.cat/reportatae/agricultura-catalana-el-repte-dadaptar-se-al-canvi-climatic;
https://www.voutube.com/watch?v=LbREN be1U8; https://www.youtube.com/watch?v=C3HWF4FmSagt=>5s).

*Es i sera clau, valorar conjuntament sempre vinya/raim/bodega/vi, ja que les condicions en el camp,
les naturals i les generades amb I'agronomia, faran que les practiques enologiques altre cop, hagin de
plantejar-se en la realitat, no en el que es feia, basant-se en la informacio objectiva de la ciéncia i
I'aplicacio sostenible de la técnica.

Cal entendre, que en el futur la idea vi/salut es mantindra d’'una manera objectiva, la qual cosa
representara un esforc de recerca per destacar el que és bo i reduir allo que és menys adequat del vi,
d'acord amb el que la societat reclamara.


https://www.youtube.com/watch?v=c3HWF4FrpSg&t=5s
https://www.rtvvilafranca.cat/2018/06/el-sector-vitivinicola-ha-de-deixar-de-fer-estudis-i-comencar-a-aplicar-solucions/
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Savé, Robert

Seguint la conversa d'ahir............
Pera e o
o Vau reenviar aquest missatd€ el 30/01/2018 9:27.

Bon dia Xavier,

Ahir en I'Arbog i Castellet i la Gomal ja hi havia ceps amb fulles....... es totalment atribuible al canvi climatic?, no, perd tot fa, després d'una forta sequera, amb pluja i bona temperatura, es brotz, tanmateix es ple hivern......estem en un nou model de cide i penso, que potser encara no es fa tot el que cal i

SI, PERO NO.

CUIDADO CON LAS
MALAS
INTERPRETACIONES, LA
DEMAGOGIA SEA EN EL
SENTIDO QUE SEA, LA
MALA INFORMACION, LA
MENTIRA.......EL CAMBIO
CLIMATICO EXISTE Y
ESTA PARA QUEDARSE
POR MUCHOS ANOS
(IPCC 2014)
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https://wwvi.facebook.com/robert.savemonserrat/videos/10212017944875683,
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La crescuda del riu Ebre provoca les
primeres inundacions prop de Saragossa
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L'Ebre a Tortosa amb molt cabal | ACN

Escuchar la pagina Bimprimir ;
El riu Ebre continua al limit a Catalunya mentre espera la crescuda, que ja ha n
‘@ Edukia euskaraz ikusi : Ebro ibaiak uholdeak sortu ditu berriro Nafarroako Erriberan afectat |'Aragf>, i que es preveu que podria arribar dimarts. Mentres(ant, el

desembassament a Mequinensa-Riba-roja-Flix continua amb
clibics per segon (m3/s) perqué hi hagi capacitat de resguarc

El Ebro vuelve a inundar la Ribera de o e e e pel tront cantral del i, - Connecting Waterpeople

SOCIEDAD - CRECIDA DEL RiO

iagua

Navarra
AGENCIAS 13042018 AiTorioss; ofiel cahaliéside 1;7?0 A ““b'csbp?" segon, s [AGUADATA  MIJAGUA  ENTIDADES  BLOGS  RANKING  MAGAZINE TIENDA  EMPLEO  EVENTOS
Barkos ha instado a "mantener la alerta” por la crecida del rio Ebro en la Ribera dccessosiamb tangies perquelaiciutadaniainoibalxlialavor:

s'ha retirat el vaixell turistic de Tortosa, el Sirgador, per evita

Baja. La Union de Ganaderos y Agricultores de Navarra (UAGN) ha calificado la

de los campos de ¥ ciutadans han aprofitat aquest diumenge per passejar per la Las Sequias en Espaﬁa: Radiograﬁa de los

fer diverses fotografies pel "goig" de veure el riu "tan gros". /

Amposta, també s'ha restringit I'accés a I'embarcador a Amp R -~
seguretat. Les afectacions no han estat importants més enll: ulumos 318 anos
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El ano hidrolégico ha concluido con cifras preocupantes. Estos son los datos que fundamentan la alarma
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Las sequias son un fenémeno recurrente en la cuenca mediterrénea (Jests Alenda/CC)
N - -

© La cuenca mediterrdnea es testigo desde hace al menos cinco décadas de un aumento de las sequias, pero ¢siempre ha sido asi?

© Un equipo de la Universidad de Zaragoza ha logrado por primera vez reconstruir las sequias de 1694 a 2012 a partir del indice de
precipitacion y el estudio de los anillos de crecimiento de los drboles.

Santa Marta (Lugo) que e 21a vista ELISEO TRIGO (EFE)

s del pueblo di

GUIOMAR DEL SER W | MANUEL PLANELLES W | NACHO CATALAN s y . - ,
Madeid - ", © Segin el trabajo, los doce meses anteriores al mes de julio de 2012 fueron los mas secos.

Camiones cisterna en muchos pueblos de Galicia, desaladoras funcionando a _



Evoluci6 de 3 variables ambientals al llarg d’'una serie temporal de 65 anys en Torre Marimon

(Caldes de Montbui, Barcelona) (ruiz, crivilles i Savé. 2008)
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IPCC y el clima en nuestro entorno

Evolucion cambio temperatura sur Europa/Mediterraneo
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Cambio temperatura 2081-2100 resp. 19862005
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ala irresp ble de gases de efecto invernadero

Los Gobiernos de los paises amenazados culpan de la actual si
de los grandes paises y urgen a tomar medidas para frenar el calentamiento global. Al mismo tiempo, tienen que pensar en la futura
evacuacion de sus habitantes e incluso en comprar terrenos a los paises vecinos.

Y las personas que huyen de sus paises natales, condenados a hundirse, hacen pensar en el nacimiento de una nueva categoria de
refugiados: refugiados climéaticos.

Un estudi determina que el delta de I'Ebre
s'enfonsa una mitjana de tres mil-limetres
cada any

EE aSignin Mend
NEWS | MunDO

Noticias =~ América Latina = Internacional =~ Economia = Tecnologia

Les xifres recollides les dues Ultimes décades serviran per elaborar un mapa amb
les zones més vulnerables
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Las islas del Pacifico que desaparecen
bajo las aguas

Redaccion el PeriOdico
BBC Mund
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Castellers | Ciencia | Educacion | Medioambiente | Tiempo | Sanidad |

Barcelona bajo el agua

Simulaciones sobre como quedaria la ciudad bajo los efectos del est
v ___Jo ]+

EL PERIODICO / JOAN VILA

El delta de 'Ebre és un dels ecosistemes més febles del nostre pais. Se sap que s'enfonsa

Fotomontajes del impacto en el aumento del nivel del mar en Barcelona del peor de los R . . . . -
descritos en la web Climate Central. Este escenario se basa en las consecuencias, en ¢ cadazany ana mica; perdarajaestéla dada concreta; baixa s millimetresicadalany,

de efecto invernadero lo que provocaria una incremento medio de temperatura de 4 gr. $€gons un primer estudi. Shhan recollit xifres durant gairebé vint anys.
actualidad, desplace la barra a ambos lados de la pantalla

Los mapas del aumento

del nivel del mar Atiora Smulacionien elizz2udicon
(ULEAUICLITO} 1a

{CHIPSIGUIUCR @

La terminal del
aeropuerto de El Prat

REUTERS

pa—
—_—

El hotel W desde la
Barceloneta

Esto es lo que queda de una de las islas Salomén que estan siendo engullidas por el mar.

AN Generalitat
% de Catalunya




Datos desarrollados por el SMC en colaboracidon con el IRTA en el marco del proyecto CIEN

GLOBALVITI. 2017

IRTA

[RECERCA | | | TECNOLOGIA
AGROALIMENTARIES

El canvi climatic al Penedés

Clima observat (1951-2015) - Temperatura

La temperatura mitjanz anual al Penedés sha incrementat des de 1951 a un ritme de +0,25 °C/decanni.

2 Anomalia de la temperatura mitjana anual a Vilsfranca del Penedés
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La temperatira maxima sha incrementat a un ritme superior al de la termperatura minima. Pel periode
1981-2015 ha estat de 0,50 °C/decenni vs. 0,25 °C/decenni.
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Increment tempersturs mixims (1981-2015) Increment temperaturs minima (1981-2015)

El canvi climatic al Penedés

Clima observat (1951-2015) - Temperatura

L'estiu s [epoca de lany en que més sha incrementat ka temperatura, i Thivern la que menys.

+0,19 °C/dec +0,25 °Cydec +0,40 °Cfdec +0,24 °C/dec
lincrement de la termperatua mitjana estacional [1951-20M 5)

Els extrems de tempearatura han patit canvis destacats des de mitjans segle XX Aquests sdn algunes
de les variacions experimentades a Vilafranca del Penedés entre 1951 i 201 5.

{ﬂl 44 dies mes

Dies dlestiu (temperatura maima =30 °C)
:ﬁm 30 dies més

Dies molt calids {temperatura mdadma >30 *C)
‘ * 8 nits mes
Hits tropicals (temperatura minkma =30 #5)

Durada de bes onades de calor (& dies consecutius amb temperatura midndma > percentil 50)

;!»Iﬂ 6 dies menys

Durada de bes cnades de fred (6 dies amb mindma < per 10




Datos desarrollados por el SMC en colaboracidon con el IRTA en el marco del proyecto CIEN

GLOBALVITI. 2017
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El canvi climatic al Penedés

Clima observat (1951-2015) - Precipitacio

La precipitacio mitiana anual al Penedés ha disminuit des de 1951 a un ritme de +2 %/decenni.

80  Ancmalia de ks precipitacid anual (mitiena de 10 cbservatoris)

itjana anual des de 1951

yar

o
2 -
=L o
so 1 i ddd
£ o20 | (TP Q) i L | ddd
€ @ -13%
e " Descens de la precipitscié
2 0
-80

o

© 0 A
RO RO \'S\ RN @e\Q‘b\“ '9 > o@ '9

B "
El descens de la precipitacio mitjana anual “‘5 (r‘_g _ < _—v)‘
és forga uniforme tot el territori, perd no y. '“_ _'L?‘ ‘
ariba a ser significatiu des del punt devista | - L ol
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T'any amb un descens més evident, -4 L 5
%/d i. Aixd es tradueix en un 25% >
menys de pluja des de 1951. S foa s
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El canvi climatic al Penedés

Clima observat (1951-2015) - Precipitacié

Els extrems de precipitacic han patit pocs canvis significatius des de mitjans de segle XX. Aquestes
sdn algunes de les variacions experimentades al conjunt del Penedés entre 195112015

De 3 a 7 dies menys

Dies de precipitacié didsia =10 mm

a&a De 8 a 20 dies meées

Durada dels p gixuts de dies amb < 1 mmi)

LN

Clima observat - Calamarsa i boira

Hi ha una gran dificultat per & avaluar la tendéncia daquests meteors, per la poca qualitat | continutat
de la informacic disponible. 5i que es pot fer una regionalitzacic i identificar les drees/pariodes mas

O e 3
Dien d beira potencial (2008:2076)




Datos desarrollados por el SMC en colaboracion con el IRTA en
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El canvi climatic al Penedés

El= s0n projeccions de les emissions de gasos d'efecte hivemacle en el futur i
s'utilitzen per valorar la vulnerabilitat del tenritori i la societat davant del canwi climatic. Per analitzar
aquest fet a escala del Penedés shan realitzat simulacions 2 elevada resolucid espacial (1 km), amb
tres models globals, per a Moritzd 2100 i dos escenaris demissions: RCP B.5iRCP 4.5

Ermis smmperel 3 s s 5 1 e e G5 [ 1L

o @ Escenari passiu
- e (sEnse mitigacis)
. ——
THE—
|
5: Escenari compromés
- {aplicant acords de Paris del 2015)
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L'ewolucic temporal projectada de la temperatura mitjana anual mostra un increment en els dos
escenaris, pero molt marcat en el més pessimista.
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+1,1°C
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el marco del proyecto CIEN GLOBALVITI.2017

El canvi climatic al Penedés

Latardor i la primavera seran les dues que tendiran a un increment térmic més
marcat en Mhoritzd 2100 § amb un elevat grau de conflanga.

Increment de la temperatua mitfana estacional projectada (2006-2100)

#1,1°C +12°C +1,0°C +14°C
3,0°C 1°C o=c +45°C
N B +, 43,

La wariacid de la temperatura projectada a 2100 té una elevada dependéncia espacial, condicicnada
per Forografia (aktura i configuracic del terreny). Les terres baixes (St Sadumi & Ancia/Gelida)
s'escalfen més que les ubicades a més altura (St Joan de Mediona/Capelladas).
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Datos desarrollados por el SMC en colaboracidon con el IRTA en el marco del proyecto CIEN
GLOBALVITI. 2017

IRTA

[RECERCA | | | TECNOLOGIA . & uida -
AGROALIMENTARIES El canvi climatic al Penedeés
L'evolucic temporal projectada de la | t mostra un leuger descens per lescenari
compromes (no significatiu) i més marcat en 'escenari més pessimista. Malgrat tot hi ha una gran
dispersio. ', Festiui la tardor serien les estacions més sensibles al descens pluviométric
enFescenari RCP 8.5.
E
i
f
! -38 mm
f
£
! R @ -168 mm
Geograficament no apareixen grans variacions en la variacic de la precipitacio projectada a 2100
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Datos desarrollados por el SMC en colaboracion con el IRTA en el marco del proyecto CIEN GLOBALVITI.2017
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Figura 8. Evolucio decennal del nombre total de patrons sinoptics identificats com a generadors de situacions d’elevada

humitat al Penedés (2006-2095) i pels escenaris RCP 4.5 (esquerra) i RCP 8.5 (dreta)
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Figura 3. Evoluci6 decennal del nombre total de patrons sinoptics identificats com a generadors de situacions de

pedra/calamarsa al Penedés (2006-2095) i pels escenaris RCP 4.5 (esquerra) i RCP 8.5 (dreta)

Els resultats de les simulacions futures dels patrons sinoptics associats a la pedra i la calamarsa al llarg
del segle XXI, indiquen per l'area del Penedés, un increment del 10% aproximadament (en els dos
escenaris analitzats, RCP 4.5 i RCP 8.5, sobretot en el darrer) per a la segona meitat de segle XXI, entre
abril i setembre (sobretot a I'estiu).

Les simulacions al segle XXI dels patrons sindptics associats a boira potencial (o condicions persistents
d’elevada humitat), no es detecten grans canvis en la seva recurréncia o periodicitat. En I'escenari RCP
4.5 s’aprecia una lleugera tendéncia a la disminucié que no apareix en I'escenari més agressiu (RCP 8.5). Dels
set patrons sinoptics identificats, només en un d’ells, el de baixa térmica, si que s’aprecien canvis: és una
situacié més freqiient i la seva distribucié temporal canvia, envers una extensié i enfortiment cap a
la primavera.
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The global trends and challenges that are shaping our future

Address dimate change and
intensification of natural hazards [0

Eradicate extrams pouerty
and reduce inequality
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PELIGRO:
Desigualdad

SIN RESTRICCIONES COMN VISION A CORTO PLAZO

AGOTAMIENTO PROGRESIVO TENSIONES
e e EN PROVEIMIENTO CAMBIO CLIMATICO SEsis AL
RECURSOS MINERALES ALIMENTARIO Y MEDIO AMBIENTE e v

MUNDO GLOBAL
PROBLEMAS GLOBALES
SOLUCIONES GLOBALES
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DESARROLLO SOSTENIBLE COMN VISION A LARGO PLAZO

Figura 1.1 — Escenario siglo XXI, un siglo con retos globales. Fuente: elaboracidn propia

Reguant, F. & Savé, R. 2016. Disponibilidad alimentaria y desarrollo global sostenible. Capitulo 2. El sistema alimentario: globalizacidon, Sostenibilidad, Seguridad y cultura alimentaria. Thomson Reuters
Proview Aranzadi. ISBN 978-84-9135-265-5




El paper de I'agricultura en la COP 21 de Paris, Desembre 2015 IRTA | I
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La OMA reconoce que el sector agricola “tiene un
gran potencial de mitigacion, principalmente a
través de la reduccion de la deforestacion, la
gestion del suelo y el aumento de Ia
productividad”.
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"La agricultura, ¢l
cambio climético, ka
seguridad alimentaria ¥
Ia reduccion de Ia
pobreza estin
indisolublemente
ligados™: Organizacion
Muncdlial de
Agricultores.

"La agricultura, el
cambio climéatico, la
seguridad alimentaria v
la reduccion de la
pobreza estan
indisolublemente
ligados": Organizacion
Mundial de
Agricultores.
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COMO VICTIMA

SIURANA
Conreus

vinya

escenari climatic
A2 smc

sense escenari

Periode 2006-20200 0,5%C
Perlode 2076-2100C 3,6%C

Precipitadd anual
Reducclons previstes:

Peripde 2006-2030 -%.6%
Perlode 2076-2100: -23,8%

Frecipiacts anud imm)

1500
1 1

http://www.creaf.uab.es/accua/

Cobertes
de la conca
1 22% del Slwrana
esta ocupat per
conreus MOS0 2005
Bl 16,1%

de 3 superficie
agricola s oopada
par vimya 2921 ha

Quantitat d*aigua al sbl
Previslons per al s. 3340 (mm/década):
Les reduccions de precipltacs seran mes
elevades a 12 @pgalera

1B Y

Aoy 1434 F014 2034 2054 POFE P34

Amp: 1394 PORA OB FOS4 FO74 2034

Demanda evaporativa
mitjana (ETR)

Ferfode 1984-2006 11376 mm
Increments previstos:

Periode Z006-2030: 2,5%
Perfode 2076-2100: 1706

10842002
o=y
S
t P s
(' i EQO - 70
= A 701~ 300
. =2
. ==
F006-2030 M 2.001 - 100
\
207E-2100
42

No @5 pravawan canvis en c2p
dels dos periodes [augmeants de
D,26% | 0,27% raspecthvament].
10843008

ETr gmm}
152 - 230
-750
am1 - amn
e
2006-2030 a-

Quantitat d aigua al sbl

Reduoccions previstes:

Es preveuen del 26% al 2006-2030 | del
E4% al 2076-21D0.

Migus 34 sbL freeml
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Cicle de vida de la vinya

Les pressions poden afectar:

« Risc de glacades [Tmin < 0%C)

« Inici ded perfode vegetatin (Tmitjana 10 °0)
« Estrés bermic per temperatures slevades
[Trmax = F0PC)

= Integral 2rmic [graus dies sosmulats
GOA) per a la madurachd del frult. Dles amb
Tmit = 10°C.

e Vulnerabilitats

Canvis en el cicle de vida del conren
Comportament prewvist:

La tenologla variars |, 2n mnsaqoenca,
Fagromomia.

EL balang en ralim madurack alooholic 7

IRTA

Dificit hidric de la vinya

Comportament previst

Periode 2006-2030: Increment de necessitats de req de
9,3%, | seran ELdericlt hidric promig del periode 1984-2008 &5
de 19 mi/harany.

maduracd fendlica, entrara en un nou eguiliorl. | Perlode 2006-2030: 21 dendt daigua sera de 21 m'/ha/ @mpanya.

1984-200%8 Periode 207E-2100: 2| dafdl sera de 144 m? fha/campanya de
culbi. Es tracta dfunes necessiEts de reg patites, pert importants al
Slwrana, on algua de reg prove de pluja guardads en basses.
A Mmya 19842008 2006-2030 20752100
2ied Dizs Tomin <0'9C marg EE] ET o5
1 Dils Temiin <0 °C abril oS 0E [:T.]
2006-2030 Dés Tomax > 30 °C agost 210 233 295
Dikzs Tomiae >.30 °C satembrs. 189 222 28,7
D Tmitfana 10 5C 26 mar 24 mar 13 mar
Graus dia acumuiats des 1 dabnl 15133 18055 20275

- Graus dia acumuials des 15 marg 1s5778 1leT8E 21652

L'agronomia pot ajudar a la millora de les condicions hidriques

= reducco de & densitat de planadd

= C2NYIS BN als sistemes dhentulorat

= prientacs | poda de les capcades

= millora de les raderistigues d'emmagatzematge |
conduccld d'zigua en els sols, mijangznt I Incorporz-
it de matéria organica

= INCrementar 1a incorporacd de material en supert-
e del st gue evitin I'evaporadd

B Noves plantacions en 1ocs on acuatment bl son |

on les condicions fukwres poden ser més favorables,
51 MEs no, mes simillars 3 les acuals.

o Incerteses

[E) cquiibri detmosaic agroforestal Aguests mesura
€5 Clau 2 nivell de palsatge (reguladd de fuxs
d'algua, carboni, nitrogen, sastor etc, biodiver-
sitat, connectivitat, ate) com 2 nivell de conres
ialgua disponibile, fauna oL o hostl, reguizcls
termic | de vents, etc). L2 plantadd de vinges pot
es5eT [nbarassant par frenar [evoluds bosguines
se-qundaries.

La bemporalltat d'aguest conrew | l'acumulacia de
fusta en biges | arrels U confereb: wna Important
fundo dembomal de crbonl

Anuestes anslisls no tenen an comple M'efecte da sius- ‘ventades, nevadas, aic Els resuliats reflectelxen alks afectes da
lions extremes | bes seves sinerpies. episodis de sequerss,  @nvis graduals mes que no pas esteveniments extrems.
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Pressions

Cobertes agricoles de la conca

El 22% del Siurana esta ocupat per conreus (MCSC S I U RA NA

2005). El 12% de la superficie agricola sén oliveres.

Temperatura mitjana Precipitacié anual Variacié espacial de la precipitacié

Increments previstos: Reduccions previstes: Previsions per al s. XXI (mm/década):

Periode 2006-2030: 0.5°C Periode 2006-2030: -7.6% Les reduccions de precipitaci6 seran més CO n re u S z ACCUA

Periode 2076-2100: 3.6°C Perfode 2076-2100: - elevades a la capcalera Conreus . =2

"  a0-23.8% e o Lueriiens olivera
N R Tendéncia P 3 X CatalunyaCaixa
for S escenarl Obra Social
P s o climatic
% I ad H 29-.20 I VINYES
5 H F i -19--10
T oo, A2 smc
e 3 I Avea
SSceimal

sense escenari

de confianca

Impactes Vulnerabilitats

Demanda evaporativa Evapotranspiraci6 Quantitat d’aigua al sol Déficit hidric de |’0|_|V6|'a Canvis en el cicle de vida del conreu
mitjana (ETP) real (ETr) Reduccions previstes: Corpportamem prelvlst. Con’wportament previst:

Periode 1984-2008: Periode 1984-2008: 305.6 Hi haura reduccions properes al 2 i 13% el Perloqe 2006-2030: Increment de necessitats de reg de  Periode 2_(?06-2030: increment proper al 6% enla
1137.5mm mm 2006-2030 i 2076-2100 respectivament. En 9.3%, i seran de 1477m3 /ha/any. . acumulacio de graus dies, d'un 8% en els dies molt
Increments previstos: Reduccions previstes: aquest conreu, perd, tant sols és valida Periode 2976-2100: Les necessitats hidriques augmenten calorosgs iun petit avangament en 'Ia data d'inici
Periode 2006-2030: 2.5% Periode 2006-2030: -0.7% I'aigua facilment assimilable del perfil, que un 94.9%, i seran de 2557m3 /ha/any. vegetatiu, fet que afectara la fenologia de la planta.

Periode 2076-2100: 17.0% €s 71 mm de mitjana.

1984-2008

Periode 2076-2100: -6.9%

1984-2008

1984-2008 o, Periode 2076-2100: increment proper al 35% en la
3 acumulacio6 de graus dies, d’'un 33% en els dies molt
S calorosos i un avancament de dues setmanes en la data

120

J

P Ew $ d'inici vegetatiu, que afectara la fenologia de la planta, la
4 3 \ / Y, ," maduracié del fruit, el balang aigua/producci6 i
,s/ i 4 fotosintesi/respiracio.
- B ) Olivera 1984-2008 2006-2030 2076-2100
—1984-2008 v N n
—2009-2030 2006-2030 Deficit hidric (mm) Dies Tmin <-5 °C mar¢ 0.2 0.2 0.0
2006-2030 —2031-2100 s 1 I 00-500 Dies Tmin <-5 °C abril 0.0 0.1 0.0
o . .
{ S 12 3 4 5 & 7 8 9 1 u 1 N - fgol i 122000 Dies Tmax >35 °C agost 25 4.9
{ i Mesos ol w2 150.1-2000 Dies Tmax >35 °C setembre 0.0 01
7 £t o Cicle de vida de I’olivera 2 200.1-250.0 Dia Tmitjana 10 °C 26mar 24 mar
i Les pressions poden afectar: { e Graus dia acumulats des 1 dabril 15133 16055
B0 1338 1250 ~ « La temperatura mitjana de 15-20°C: / Graus dia acumulats des 15 mare 1778  1R7R6
= b 1500 S bona floracio

« La temperatura mitjana de 25-35°C:
bon desenvolupament del fruit, alt
contingut d’olis i sucres
« Inici del periode vegetatiu (tmigana 10 °c)
« Risc de glacades (tmin <-5°c)
« Integral térmica (graus dies

4 acumulats GDA) per a la maduraci6 del
d fruit. Dies amb Tmit>10°C.

1501-
2076-2100 1625 2076-2100

Inicerese

Adaptacions

Aquestes analisis no

Les noves 3 : k tenen en compte
condicions El conreu de I'olivera al Siurana, planteja 7 Per tot aixo es fa dificil plantejar opcions lefecte de IS"UEC'OnS
poden importants necessitats de reg que, en aquesta . - agronomiques, que assegurin el nivell de ] : :‘n':;‘eess'ezlssz:’:s
area, dificilment podran cobrir-se / \ productivitat i estabilitat del producte. de sequeres,

H ? ventades, nevades,

comprometre

la viabilitat de D'altra banda I'increment de temperatures : : En vistes dels resultats, canvis de conreu o g e P - Els resultats
Iolivera al generara canvis en fenologia, que poden semblen opcions logiques per mantenir la reflecteixen els

efectes de canvis
graduals més que no
pas esdeveniments
extrems.

Siurana condicionar el desenvolupament optim del fruit. J rendibilitat de la pagesia dedicada a l'olivera
Y en aquesta conca.




Pressions

Temperatura mitjana
Increments previstos:

Periode 2006-2030: 0.3°C
Periode 2076-2100: 3.4°C

Precipitaci6 anual
Reduccions previstes:
Periode 2006-2030: -9.3%
Periode 2076-2100: -24.3%

Precipitaci6 anual (mm)

Temperatura mitjana (°C)

Demanda evaporativa
mitjana (ETP)
Periode 1984-2008: 810.8

Evapotranspiracio real
(Etr)
Reduccions previstes:

Variacié espacial de la precipitacio
Previsions per al s. XXI (mm/década):
Les reduccions de precipitacié més severes i
significatives s’esperen a la capcalera

Cobertes agricoles de la conca
El 10% del Tordera esta ocupat per conreus. L’ordi

Tendencia P
(mm/década)
Il 53--40
B 390--30
29-20
-19--10
9-0
T hvea
significatia al
959% del nivell
de confianca

Quantitat d’aigua al sol
Reduccions previstes:
Periode 2006-2030 : 1%. Periode 2076-2100: 4.6%

suposa un 20% d’aquests, el blat un 5%, el blat de
moro un 2% i el pollancre un 1% (MCSC 2005).

‘Conreus
I AVELLANER
B BLAT DE MORO

I CONREUS FARRATGERS
. GRASOL
HORT. SOTA PLASTIC EX. TOMAQUET

I HORTAAIRE LLIURE EX. TOMAQUET
I NOGUERES
OLVERES

Vulnerabilitats

Increment de les
necessitats de reg als
conreus

Comportament previst:
Periode 2006-2030:
increments del déficit hidric

Conreus
escenari climatic

A2 smc
sense escenari
socioeconomic

CX CatalunyaCaixa
Obra Social

Canvis en el cicle de vida dels conreus
Comportament previst:

Periode 2006-2030: reduccio del cicle vegetatiu que
pot parcialment compensar el déficit d’aigua. En el cas
del blat de moro, laugment dels dies amb
temperatures > 30°C poden afectar el gra.

d’un 18.2% en blat de moro,

d’'un 12.5% en blat, de un

25% enordiidun 7.5% en

pollancres.

Periode 2076-2100:
increments del déficit hidric
d’'un 109.6% en blat de moro,
d’'un 12.2% al ordi, d’'un

Blat de moro
Dies Tmin <-2 °C abril

52,4% en pollancres i Dies Tmin <-2 °C marg

Dies Tmax >30 °C juliol

[ 2006-2030 st

Dies Tmax >30 °C agost

Conreus Déficit hidric (mm)

Blat de moro Dia Tmitjana 12 °C

700-

B0 -
ey 2076-2100

=

5 9.

- e Conreus _ Etr (mm) % canvi
Blat de moro 1583  -35.30%
Blat 216.5 1.40%
Ordi 184.7 -5.20%
Pollancres 1749  -24.10%

Adaptacions

L’agronomia

pot ajudar els
conreus més
vulnerables

L’agronomia pot ajudar les especies més
vulnerables:

«reduccio de la densitat de plantacio.

« el reg, en aquest cas for¢ga compromes pel cabal
de la Tordera, pero possible a partir de la planta
dessaladora.

«el canvi d’espécies. Les nogueres podrien ser,
tot i el seu elevat consum d’aigua pero inferior als
dels pollancres, una potencial alternativa,
estalviadora d’aigua i amb un elevat valor afegit

mm ) Periode 2006-2030: 2%-3% " BLATDEMORO — — 19842008 ” BLAT — 19642008
Increments previstos: respecte el valor de referéncia " e g R
Periode 2006-2030: 1.8% Periode 2076-2100: fins a un gr I
Periode 2076-2100: 15.7% 35% en funcié del conreu ;i ~ —— Eoy e
5 a0 BN @40 < =
) \ s
1984-2008 1984-2008 & = i
Conreus Etr (mm) 10 10
Blat de moro 2448 T T T T . s o0 ouon
Blat 2131 s
o s m ORDI T —1984.2008
Pollancres 2300 » e ® POLLANCRE —— om0
T —aorez00 2l | — 20762100
Ea E
2006-2030 2006-2030 : e = in - =
Conreus Etr (mm) % canvi g« S S Z
Blat de moro 2393 -2.20% A B -
Blat 2097 -1.90% 0 ©
Ordi 1912 -1.80% S N
ETP (mm) Pollancres 2236 -2.80% oo e

Cicle de vida dels conreus
Les pressions previstes poden afectar:

« La temperatura mitjana de I'época de sembra (dia de I'any)

« El risc de glacades (Tmin < 2°C)

« L’estrés termic per temperatures elevades (Tmax > 30°C)
« Les diferents integrals termiques (graus dies acumulats

GDA) per a les fases de floracid, maduracié del fruit, etc.

Noguera 1984-2008 2006-2030 2076-2100
Déficit hidric (mm) 150.7
Dies de mar¢ Tmin< 0°C 53
Dies d'abril Tmin< 0°C 24
Dies d'octubre Tmin< 0°C 0.7
Dies de novembre Tmin< 0°C 4.7
Dies de juliol Tmax> 30°C 131
Dies d'agost Tmax> 30°C 158

Dies integral térmica 2076 °C

0 on o Blat
Dies integral térmica 2126 °C

Ordi
Pollancres

Blat

Dies 714°C GDA fase espiga
Dia 714°C GDA fase espiga
Dies 1295°C GDA fase espiga
Dia 1295°C GDA fase espiga
Dia 1956°C GDA fase espiga
Dies 1956°C GDA fase espiga
Dia Tmitjana >9°C

2076-2100

Conreus Déficit hidric (mm)
Blat de moro 320.7
Blat 67.6
Ordi 36.8
Pollancres 366.3

A nivell costaner, amb horticultura intensiva, la disponibilitat d’aigua es
suficient degut a la planta dessaladora, no aixi dels pous amb elevats
nivells de salinitat.

Caldra tenir en compte:

« valorar els fronts costaners, generats a les desembocadures dels rius
en el periode de cara a incrementar la disponibilitat hidrica dels conreus.
« elsincrements de temperatura poden millorar la produccio horticola,
de fruites i verdures, en el sentit de produccions mes primerenques i/o
amb menys requeriments energetics (augment competitivitat).

Periode 2076-2100: en el cas del blat de moro,
'important reduccio del cicle vegetatiu (16%), no pot
compensar el déficit d’aigua. L'estrés térmic pot
afectar de manera important la qualitat de gra.
Contrariament, la reducci6 del cicle vegetatiu del blat,
juntament a una millora de les condicions térmiques,
1984-2008 2006-2030 2076-2100

1.0

0.1
12.8
15.8
27 mar
154.0

163.0 158.0

1984-2008 2006-2030 2076-2100
125.0 116.0 67.0
3feb 25gen 7 des
217.0 212.0 154.0

5 mai
266.0 263.0 218.0
23 jun
23 abr

30 abr 3mar

20 jun 6 mai
20 abr 9 abr

Incerteses

Aquestes analisis no
tenen en compte els
episodis de fronts
costaners de caracter
convectiu, generats a
les desembocadures
dels rius en el periode
estival. Poden arribar a
suposar un 20%
addicional en la pluja
de l'estiu.

Tampoc es considera
I'is d'aigua
regenerada.
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B Climate change effects on agriculture
Phenological changes in crops

Olivera 1984-2008 2006-2030 2076-2100 Z The temperature effect on days to flowering
Dies Tmin <-5°C mar¢ 0.2 0.2 0.0 could reduce

Dies Tmin <-5°C abril 0.0 0.1 0.0 . _ . .

Dies Tmax >35 °C agost 95 49 183 <.Leaves expansion will be earlier than now
Dies Tmax >35°C setembre 0.0 0.1 1.6

Dia Tmitjana 10°C 0mar  24mar  13mar L Fruit ripening

Graus dia acumulats des 1 d'abril 15133 16055 20275 process will be

Graus dia acumulats des 15mar¢ 15778 16786 21659 accelerated

Vinya

Dies Tmin <0 °C marg

Dies Tmin <0 °C abril

Dies Tmax >30 °C agost

Dies Tmax >30 °C setembre

Dia Tmitjana 10°C

Graus dia acumulats des 1 d'abil
Graus dia acumulats des 15 marg

3.3

0.6
21.0
18.9
26 mar
15133
1577.8

3.0

0.6
23.3
22.2
24 mar
1605.5
1678.6

1984-2008 2006-2030 2076-2100

05
0.0
295
29.7
13 mar
20275
2165.9

Z High
temperature
stress could be
increased along
august month.




Desacoblament entre maduresa fenolica i sacarimetrica

Augment de pH

4

/S

Reduccio de |'us de SO,

PRINCIPALS REPTES ENOLOGICS FUTURS

(Sergi De Lamo, 14/06/2018; Vilafranca del Penedés)

Concentracion de SO; libre necesario para obtener la
concentracion indicada de SO, molecular

SO, molecular
0,5mg/l 0,8 mg/l 2,0 mg/l
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98
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310
390
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IRTA FACTORES LIMITANTES: agua

[RECERCA | I | TECNOLOGIA

Se calcula que la poblacion humana mundial serd de unos 9,6 mil millones de personas en el aiio 2050, lo que condicionara la
disponibilidad de agua entonces y en el futuro, particularmente en los paises en desarrollo, donde se concentrara el crecimiento
demografico.

Hay que considerar, que excepto en paises altamente desarrollados (UE, USA ...), la disponibilidad de agua por persona disminuye
y disminuira debido a su contaminacion, la variabilidad de la oferta (uso para energia, industria, boca, sector agropecuario ...) y al
cambio climatico.

Aunque las proyecciones indican fuertes crecimientos en las demandas de boca (urbanizacion) e industriales, la agricultura
seguira siendo un gran consumidor, quizas mejor definirlo como gestor del agua

Los paises se pueden clasificar de acuerdo con un "indice de estrés hidrico 'sobre la base de sus recursos hidricos anuales para la
poblacion. Esta definiciéon, propone un umbral de 1700 m3 por persona y afo, por debajo del cual los paises estan en situacion de
estrés hidrico, llegandose al término de escasez de agua cuando este indice es de menos de 1.000 m3 por persona y afo.

En Catalufia se producira a finales del siglo actual un incremento del
ETO de aproximadamente un 13% junto con un descenso de la
pluviometria cercano al 13% (ACCUA, 2010; SMC 2012, 2015; IPCC
2014;TICCC 2016), lo que hace que la disponibilidad de agua se sitie
en unos valores de 1850 m3 por persona y aiio, es decir muy cercano al
umbral para definir estrés hidrico, el cual, si se fuera a situaciones mas
locales, ya aridas hoy, seguro nos situariamos , por debajo de este
umbral.

Estos cambios de las condiciones ambientales podrian afectar la
verdadera disponibilidad de agua en diferentes cultivos y por tanto, en
los lugares donde sea posible (Catalufia, s6lo cubre por riego las
necesidades de un 30% de la superficie agricola, tanto para falta de
infraestructuras, asi como por falta de agua), el agua necesaria para el
riego aumentaria significativamente a lo largo del siglo, en unos
valores que varian entre el 40 y el 250% dependiendo del cultivo,
debido a una disminucién directa en la cantidad de agua disponible a
nivel edafico y de las demandas atmosféricas a lo largo de la temporada
de crecimiento y los cambios en la fenologia de estos cultivos (Funes et
W Generalitat al. 2014; Savé et al. 2012; MEDACC 2017).

Al de Catalunya



FACTORES LIMITANTES: energia
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La energia en la agricultura, ganaderia y pesca

El consumo de energia de los sectores agricultura, ganaderia y pesca se acerca al 4% del consumo final de
energia de Catalufna. La mayor parte de este consumo se satisface con gasodleo, la agricultura, y mas
concretamente la maquinaria agricola es responsable de tres cuartas partes del mismo. Aproximadamente la
mitad del consumo de energia final en este sector se destina al cultivo de los cereales y de la fruta dulce. El resto
el consumo se reparte, a partes iguales, entre la ganaderia y la pesca. Los agricultores catalanes usan mas de
85.000 vehiculos especiales (tractores, motocultores, etc.) en las tareas agricolas. La agricultura catalana es una
de las que esta mecanizada de una manera mas intensa en Espana.

El consumo de esta maquinaria es el gasto energético principal del sector y también el elemento con mas
posibilidades reales de reduccion por dos vias bien diferenciadas: la innovacion en el diseiio de las maquinas, y
la correcta seleccion y utilizacion por parte de la usuario. A pesar del consumo en bombeo y distribucion de agua
en el sector agricola es inferior al de la maquinaria:

En cuanto al sector ganadero, en torno a un 41% del consumo de energia se relaciona directamente con el sector
avicola (huevos, pollos y otros) ; las explotaciones porcinas destinan una cifra muy similar (en torno a un 40%).
La produccion de leche representa un 14% del consumo de energia del sector. La demanda energética se reparte
entre el gasodleo, la electricidad y el gas natural dado que los consumos de fuentes alternativas, sostenibles
sufren importantes restricciones legales ).

Al Generalitat
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FACTORES LIMITANTES: suelo

IR IA Hay suelos o sustratos?. Las plantas pueden vivir en suelos y sustratos, pero su
funcionalismo sera muy diferente debido a las grandes diferencias en hidrologia y

[N OEETYET  fertilidad quimicay bioldgica que hay entre ellos.

AGROALIMENTARIES

30-40cm

wo 08 - 09

Variable spacing

vi
(Vertical interval)

(Width of riser)
Wb (Width of bench)

Wt (Width of terrace)

R. Cots-Folch et al. . 2006. Agriculture, Ecosystems and Environment 115 88-96
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Jariabilitat espacial dels

estocs de carboni organic als
sols agricoles de Catalunya

DARP: 5579 perfils
ICGC: 1666 perfils
Total: 7245 perfils

Estrategias de mitigacion al cambio
climatico

+ En este momento se ha desarrollando
un mapa real de los contenidos de
carbono en suelos ' cultivos
(vegetacion) a nivel de Cataluia.

e e i
. b + Se trata de aumentar el
) almacenamiento de carbono en el suelo
ST con el fin de incrementar las reservas
en el mismo, su capacidad de retencion
&% et de agua (eficiencia del uso del agua) y
_ m 4 su fertilidad (fisico - quimica vy
. e biolégica).
!BJAM #caw e
e N Desarrollado por DARPA/CREAF/CTFC/ICGC/IRTA
" N / o
eneralitat de Catalunya
W §:§ziiﬂ:";:szz'::".:;2;:.“.6
Agricultural explanatory variables:
SOC stocks (kg/m?) to 30 cm depht cropland categories and water management regime
= a a ;’ acd abc abc ac abc abc ab bed abc d d
; —_ B ) Orchard Abandoned
R : :
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Efecto de la micorrizacion en la fase post — trasplante en vifa (calvet, . et al 2007;.
Viticultura / Enologia Profesional 110 :23-32)

Efectos de la temperatura del suelo en la resistencia hidraulica y la

respiracion de raices micorrizadas de o no con VAM de Rosmarinus officinalis
(Biel, Estaun and Savé 1996, 2008)

£l

= o

Root respiration {umol 02h".g PF)
2

@

-~

‘ﬁnut hydraulic resistance (MPas.cm "m")\

r

G.intraradices: 0,55cm/dia

ARTICULOS
CIENTIFICOS

Utilizacion de indculos mixtos de levaduras autéctonas como
herramienta para reproducir la huella microbiolégica de la zona

CIENCIA Y TECNOLOGIA

Albert Mas, Beatriz Padilla, Braulio Esteve-Zarzoso y Gemma Beltran
Grupo de Biotecnologia Enoldgica, Departamento de Bioguimica v Bistecnologia,
Facultad de Enologia de Tarragona, Universitat Rovira i Virgili

1. Levaduras (281-01/282-01) 1. Bacterias acéticas (281-01/282-01)
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FACTORS LIMITANTS

Figura 1. Tipos de biodiversidad Funcional en el agroecosistema campesino, su funcion y sistemas de manejo para
incrementarla

La necesidad de la biodiversidad agricola Brdadanes PRI [P [T

Polinizadores S Herbivoros 3 : \
parasitoides circundante £ detierra microfauna del suelo

Para aumentar la productividad y |a tolerancia al stress.La intensificacion agricola
ha disminuido substancialmente la biodiversidad.

3
7,000 Az, el maiz y el trigo
oo, proporcionan en la actualidad 60%
de la ingesta calorica en el mundo ’
1t g e W Mejoramiento de la Descomposicion,
b s / Requlacionde § Acumulacion ¢ 4 ‘
f_H Polinizacion estructura del suelo, predacion, supresion
plagas de biomasa
; reciclaje de nutrientes de enfermedades
Numero de cultivos usados 12
para alimentacion humana .
alo largo de la historia ,_}_‘

Especies vegetales

Namero de cultivos que junto con 5
identificadas en el mundo iy Ma

especies animales proporcionan 75%
de los alimentos en el mundo hoy

Policultivos | Agroforesteria | Rotaciones | Cultivos de cobertura | Labranza cero | Compostaje

Fuente: ‘Dimansions of Need: An atlas of food and agricutture’. FAO, 19
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Explicacion fisiologica de la mortalidad de huevos
de mosca blanca (castafie and Savé 1993).

FACTORES LIMITANTES: biodiversidad
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Relacion insecto (Macrolophus caliginosus) vs

.a

plantas ruderales mediterraneas a nivel foliar

(Savé, Comas, Garcia, Labarta, Alomar,

o

Gabarra, Arno and Biel 2008).

Predators population level
maintenance

Vegetal species

Ecophysiological
characteristics

+H

Ononis natrix

High hydric content in
tissues

Inula viscosa

Non-glandular foliar hairs,
low density of hairs and
thin cuticles

++

Cistus monspeliensis

Very xeric plant

Erigeron karsvinskianus

Thin cuticles, low water
content in drought, non-
glandular hairs

*Estrés biotico: Efecto de tres hongos patogenos en la

fluorescencia de la clorofila en Quercus suber (Luque,
Cohen, Savé, Biel and Alvarez, 1999)

—=— B.stevensii dead
—e— H. mediterraneum

—— P. cinnamomi
-

¢\Visitantes, invasores, vecinos molestos? , depende de muchas
cosas y seguro que nosotros podemos afectar su conducta, su
respuesta en nuevos lugares si solo tenemos en consideracion

California Mediterranean Statistical
grasses grasses significance
(95%)
SLW (mg.cm™?) 5.9+0.2 10.4£0.9 *
RWCy, (%) 65.0£1.0 71.021.0 *
Rh (Mpa.s.cm2)10° | 0.30%0.09 1.2£0.25 *
TR, (mg.g™>. min}) 6.5£0.5 4.0£0.4 *




Cambio climatico en la viticultura, si pero cuidado, en la
mezcolanza de opciones estan los problemas y las soluciones!

_— 15
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1 SE Model
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B |
& \\ ORIGIN
18 3
Precipitation Tmax Tmin 15 ‘
Tivissa Cabacés Cornudella  Tivissa Cabacés Cornudella  Tivissa Cabacés  Cornudella 14’8 ’ ‘ ’
January 0.46%* 0.62%* 0.56%*
February 14'6 y= 0,0003)( + 14,23
March

April . : : Alcoholic R*=0,0181 NS
May _046% 047 14,4
June . , : . , degree TS

July . . . . .

August 1412 ‘ ‘
September —0.43%* —0.57*** . . . .
October —0.51%* —0.47** —0).49%* 0.67%** 0.58%** 0.69%** .

November 14 ‘ ‘

December . . . ‘
Winter (DJF) . . . 13’8

Spring (MAM)

Summer (JI4) - - - 0 200 400 600 800

Autumn (SON) —0;(;*’ —0,-@*‘ —D;*I" 0,6;;*‘ 0. 46;‘ O,(n&‘* .
Annual 0.60%* ETP-rainfall (mm)

... no significant correlation; ** significant correlation at the 95% confidence level; *** significant correlation at the 99% confidence
level.

Varietal percentatge, Priorat 1975 Varietal percertatge, Priorat 2000 Varietal percentatge, Priorat 2008

o 8l

op B

Lopez-Bustins JA, Pla E, Nadal M, de Herralde F, Savé R (2014) Global change and viticulture in
the Mediterranean region: a case of study in north-eastern Spain. Spanish Journal of Agricultural
Research 12(1): 78-88




Percentage of loss of hydraulic
conductivity (%)

100 T

R N W M O O NN OO ©
O O O O O O o o o o
l l l l l l l l l

— MASBOVERA  — NON PAREIL

y = 14.716Ln(x) + 60.061

R% = 0.7066

y = 11.604Ln(X) + 23.679

R? = 0.5577

0.00

2.00
W ater potential (¥ [-MPa])

3.00




Characteristics

Total leaf area (dm2/plant) 37.54% | 17.53°
Distance between leaves (cm) 1.73% 1.36°
Shoot insertion angle () 57.67% | 34.59°
Leaves insertion angle (°) 38.27% | 9.38"




Respuestas ecofisiologicas de variedades de vid a la sequia

Alicante Bouschet Chardonnay Garnacha negra Parellada

I 1I Im v I I II I
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Un plan de lucha racional, eficiente y seguro en las condiciones actuales y futuras de
cambio climatico, contra las enfermedades flingicas pasa inexorablemente por
cuatro fases:

Conocimiento del cultivo, estado de desarrollo de la enfermedad, aplicacion del
producto y valoracion de efectos.

En otras palabras no se podra modificar la boquilla, ni la presion, ni adecuar la
aplicacion por contornos de planta sino se conocen realmente los momentos en
los que va a haber un riesgo de aparicion de las enfermedades (esporas las hay siempre y
en cualquier sitio, enfermedad no), para en estas circunstancias adaptar la aplicacion a la
densidad de cultivo (afectara a la presién de aplicacién), SU estado fenolégico (hojas viejas o muertas
presentes que por forma reciben producto todo y no ser operativas, afectando a la cantidad de producto) Y la
variabilidad de cultivos y su forma de conduccion para obtener producciones y
calidades distintas (podas en verde, conducciones, variedades, que afecta a la cantidad de aplicacién).

FIGURA N.° 1. CORTE ESQUEMATICO DEL ATAQUE EN HOJA DE OIDIO

Programa para la determinacion del volumen de aplicacion en
tratamientos fitosanitarios en vifa

INVIERNO-PRIMAVERA PRIMAVERA

A~INVIERNO-PRIMAVERA: Hoja seca con esporas sexuales.
B.-PRIMAVERA: Infeccién de una hoja joven.
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Adecuacién de la cantidad de producto fitosanitario a las caracteristicas de la vegetacién

Variacion en los
sistemas de
formacion

—

Todo lo cual debera
tenerse en cuenta junto
con las especificaciones
del producto (reaccién a la
temperatura,

degradacién...)

para determinar la dosis
oportuna para cada terroir.

Necesidad de un Debe corregirse y/o ajustarse en
‘ método de ‘ funcion de las caracteristicas de la
caracterizacion de vegetacion

la vegetacién

1 Densidad de la vegetacion debida a
la variedad o al estadio fenoldgico
LWA
(Leaf Wall Area)

Caracteristicas de la cuticula y
desarrollo de la enfermedad

Superficie de vegetacion en
relacion a la superficie de
terreno
(m?2 vegetacion/ha)

Distribucidon y tamafo
D S 1% o de las gotas

- -
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S
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Dinamica de crecimiento de diferentes patrones de vifa

—A— SETEMBRE 110 R =/ === NOVEMBRE 110 R
——— SETEMBRE 161-49 =), == NOVEMBRE 161-49
—J— SETEMBRE 41 B = | == NOVEMBRE 41 B
Raices nuevas Raices en crecimiento Raices lignificadas
Longitud (cm) Longitud (cm) Longitud (cm)

20 40 60 80 100 1200 0 20 40 60 80 100 120 0 20 40 60 80

100 120

Profundidad (cm)

IRTA va Fortea; G.; Savé; R.; Biel; C.; de Herralde; F.; Aranda; X. 2009. 7th ISRR Symposium 'Root Research and Applications'. Viena (Austria) Sep 2009
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Injertos

M. Miliena, A.S. Renault-Spilmonta, S.J.
Cookson, A. Sarrazina, J.L. Verdeil (2012)
Visualization of the 3D structure of the graft
union of grapevine using X-ray tomography.
Scientia Horticulturae 144: 130-140.

Los injertos Buenos prresentan
conexiones continuas y
homogeneas de vasos xilematicos
entre portainjerto y variedad

Review: Aloni, R. Cohen, L. Karni, H.
Aktas, M. Edelstein (2010) Hormonal
signaling in rootstock-scion interactions.
Scientia Horticulturae 127 (2010) 119-126.

LA calidad del injerto afecta la
conductancia hidraulica en el
Sistema xilematica dela planta y
puede suponer un cuello de
botella al tranporte de agua

de Herralde F, Alsina MM, Aranda X, Savé R,
Biel C. 2006. Effects of rootstock and irrigation
regime on hydraulic architecture of Vitis vinifera
L. cv. Tempranillo. 2006. Intl J Vine Wine Sci 40
133-139
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For amy crop, choosing the nght culinear for a given climate
regime is crucial. A key determinant of cultivar adequacy to
a specific location is fulfilling flowering reguirements
{chill and heat requirements), known to be cultivar-specific.
Cnee of the main features of almmond is its early blooming
time: flowwering starts in mid to late wanter, before leaf

The main objective of this study is to estiimate culibvar-
specific chill and heat requirements (CR and HR) of some
almond cultivars as thesse reguirements are a useful tool to
characterize and predict the adaptation of these cultivars
to other locations with different emvironmental conditions, as
well as predicting how climate change and increasing
temperatures could impact their phenology.

|| Model input ||
Phenclogy data:
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The principal results showed that thie main trait defining early
to late blooming cultivars was the chill reguirement dus to its
considerable varability between cultivars.

These rmesulis would be combined with regionalized climate

change projections to investigate risks for almond blooming in

the next decades:

+ all almond cultivars hawve relatively low chill requirements,
without problems o achiewve them, compared withh most fruit
crops.

+  Howewer, risk of late spring frost should be examined i bloom
advances result from easy chill requirsment fulfillment and
quicker forcing reguirement fulfillment in scenares of higher
winter and spring temperatures.
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Figura 4. Biomasa de la cepa de Garnacha injertada sobre los tres portainjertos después de la
excavacion. Izquierda: peso seco (g) de madera del tronco varietal, del tronco del portainjerto y de
raices. Centro: Diametro (mm) de las estructuras lefiosas: tronco varietal, tronco del portainjerto vy
pics punto de injerto. Derecha: densidad de raices (g peso seco-cm?-103) n=3 *=E.S. De la conductividad
] hidraulica de los vasos de la madera de la variedad
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95cm 75cm 55cm 20cm

Avg: 0.37 0.35 0.35 0.33 3763 22.4

Min: 0.36 0.35 0.34 0.31 -367.2 16.2
Max: 0.37 0.37 0.37 0.37 122 27.1
Totak: nfa nja nfa nja nfa nfa
Events: nfa nfa nja nja nfa nfa
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COM SOLUCIO

IRTA

=mimmmrmrmrs | jmitations to hardening: Effects of maximum stress

in the recovery of Quercus coccifera trees
(Biel, De Herralde & Saveé 2002)
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Relacidon entre transpiracion cuticular, relacion
areal/ perimetro foliar y peso especifico en 16
especies de Quercus

(Savé, Biel, De Herralde, Roberts and Evans 2003)

y=-05572x+2.0711 y =-0.112x + 2.4341
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TRc and SLW
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Variabilidad en un parametro ecofisiolégico en Crepis triassi

Absencia de pilositat
foliar

25 3.0 3.5
Longitud  (graus decimals)

\

Riba, Palau, Savé & Fleixas. Dades no publicades.
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Variabilidad en un parametro ecofisioloégico en Actinidia deliciosa

i i turgor (yro), volumetric moauius
Table I. Seasonal patterns of osmotic potential at full (}l’ﬂ10°) and zero ] m : .
of elasticity (£100), guticular water loss, specific leaf weight (SLW) and turgid weight to dry weight ratio

(TW/DW) of leaves of Hayvard and Tomuri kiwifruit cultivars.

Parameter Hayward Tomuri

May 9 July 13 October 2 May 9 July 13 October 2

—1.25+0.24% —1.73+0.41° —1.74+0.1 3:-
—2.37+0.23

10.13+ 1.872

= b
—0.78+0.08% —1.34+0.11° —1.63+0.35>_ =
e —1.39+0.112 —2.25+0.15° —1.95+0.38°7 —2.06+0.16* —2.33+0.31°

= T = = =
5.73+0.22% 5.90 +0.90% 8.04+ 1.79% AT 1122 9.31+2.02

W, (MPa)
€100 (MPa)
Cuticular water
loss :
(g9 a ab > a  433+0.18° 3.57+0.27°
= 23+1.19 5.45+ 1.00 4.44+0.28°_ 6.93+0.73 -
g‘&; r?,':g : )cm-z) 3?‘;’ +0.08% 10.70+2.40° 16.47+0.37° 6.54£0.73% 9.69% 0.60° 1 4.32 ig’?ﬁc
TW/DW 5.45+0.442 4.53+0.19° 3.74+0.30 6.15+0.24 4.36+0.25 3.44+0.

Each value is the mean of 4 observations * standard deviation. Distinct letters indicate s_igniﬂcant differences between
seasonal samples. The presence of asterisk indicates significant differences between cultivars.

Table Il. Seasonal patterns of chlorophyll a (Chia), chlorophyll b (Chib), total chlorophyll (Chlota)) and the
ratio Chla/Chlb, carotenoids, soluble sugars, proline, cutin and hemicellulose/cellulose ratio in leaves of
Hayward and Tomuri kiwifruit.

Parameter Hayward Tomuri

May 9 July 13 October 2 May 9 July 13 October 2

Chla 222.4+38.1% 193.2+27.6° 148.8+9.1° 2525+41.0° 154.6+18.8° 143.3+7.5°
Chib 55.7+7.5% 53.4+7.0° 50.1+3.92 53.8+9.372 42.8+6.12 42.3+2.2°
Chit 278.1+45.37 246.6 +34.5° 198.9+12.7° 306.3+50.3* 197.4+24.7° 185.6+9.4°
Chla/Chib 4.0 3.6 3.0 4.7 3.6 3.4
Carotenoids

(mg-100g~'FW) 52.4+4.0° 41.2+52%  26.9+1.6° 60.1+3.4% 30.1£22> 26.9+1.4°
Soluble sugars (%) 8.4 +0.4% 3.9 £0.6° 6.7 +0.1° 8.2+0.6% 4.0 +0.3° 8.3 £0.4?
Proline (ug-g~' FW)

Cutin (% DW) 129.3+22.0° 15.9+0.9° 13.4+2.1° 106.3+7.52 22.0 +1.4° 16.2 +0.5°
Hemicellulose/ 1.9£0.7° 4.0+1.6

cellulose 0.95 +0.2 0.74 £ 0.19*

Each value is the mean of 8 values + standard deviation. Distinct letters indicate significant differences between seasonal
samples. The presence of asterisk indicates significant differences between cultivars.
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http://www.nutritiousfruit.com/images/Kiwi-Fruit.jpg
http://www.google.cat/imgres?imgurl=http://www.smgrowers.com/imagedb/Actinidia_deliciosa.jpg&imgrefurl=http://www.smgrowers.com/info/images.asp%3FstrLetter%3DA%26page%3D2&usg=__VHFyxqHcnKR77JuJmasjzKs0oyE=&h=300&w=300&sz=21&hl=ca&start=11&zoom=1&tbnid=mwIBz5xKOIk_DM:&tbnh=116&tbnw=116&prev=/images%3Fq%3Dkiwifruit%2Bplant%26hl%3Dca%26tbs%3Disch:1&itbs=1
http://www.capitalgardens.co.uk/images/taylors/CP47.jpg

El area metropolitana de Barcelona tiene 13 km de
costa, que Incluyen playas, puertos comerciales vy
deportivos, 2 rios,15 torrentes y unos 3 millones de

personas.

Estas caracteristicas promueven una estrecha relacion
entre el metabolismo urbano y las propiedades del agua
de mar.

Es un fragil equilibrio entre muchos intereses (turismo, uso
de playas, jardines, contaminantes, calidad de aguas, puertos...).

25/07/2018


http://w3.bcn.es/XMLServeis/XMLHomeLinkPl/0,4022,375670355_376776332_1_imatge5,00.html?mostrarWebCam=imatge5
http://w3.bcn.es/XMLServeis/XMLHomeLinkPl/0,4022,375670355_376776332_1_imatge4,00.html?mostrarWebCam=imatge4
http://w3.bcn.es/XMLServeis/XMLHomeLinkPl/0,4022,375670355_376776332_1_imatge3,00.html?mostrarWebCam=imatge3

Efectos del aerosol marino contaminado en la
VGgEt&Clon coStera(iamantopoulos et al. 2001; Marull et al 1997)

25/07/2018




El espray marino contaminado tiene efectos negativos a nivel
foliar (Diamantopoulos et al. 2001; Marull et al 1997).

- Physiopathy detected in Barcelona’s
Olympic village during 199
T TR T T

25/07/2018




Esta foto fue tomada en el mes de abril previo a los
Juegos Olimpicos de Barcelona de 1992.

25/07/2018



Un ciudadano europeo en promedio consume
50kg de detergente, de tensioactivo al ano

25/07/2018



Efectos dels espray marino contaminado en |la tasa de
transpiracion cuticular de plantas endurecidas o no de

Metrosideros excelsa and Myoporum laetum (Diamantopoulos, Biel,
De Herralde & Savé 2001).

Metrosideros Myoporum

-
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Pinus halepensis

Effectos del
espray marino
contaminado
y del ozono en
Pinus
halepensis

(Diamantopoulos, Heredia,
Sanz, Bayona, Escarre,
Biel & Savé 2002)
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IRTA

Metrosideros excelsa, especie resistente, es utilizado

en algunos jardines costeros (Ra Hotel en Calafell,
Tarragona, Spain (siel & savé 2003)

2N ey 9
\' | W,
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IRTA El desplazamiento de las especies

EEEII! 1 [TECNOLOGIA
[ AGROALIMENTARIES |

Las especies vegetales vs estrés ambiental: ESCAPE, EVITACION y
TOLERANCIA (Mooney, Bradford, Hsiao, Levitt, etc. 1980’s).

Muchas especies veran su supervivencia amenazada, por la desaparicion de
sus habitats y en algunos casos podran desplazarse o encontrar nuevos
equilibrios ecologicos.

En agricultura, la presion no es sélo ambiental, sino también productiva y
social, dependiente tanto de los mercados como del sector productivo y su
territorio.

Los efectos del cambio climatico en la vid

- Relacion con el clima (GV Jones): efectos de temperaturas y pluviometria,
especialmente relacionados con fenologia y calidad

- Enrelacion al consumos de agua (Hannah et al. PNAS 2013), en escenarios
drasticos

Al Generalitat
AlY de Catalunya



IRTA El desplazamiento del terroir y su

CesaD s adaptacion

Cambio de variables climaticas, pero, ¢,qué pasa con el resto?

Nocion de terroir. suelo, clima, material vegetal, practicas
culturales y diversidad circundante + sociocultural (white et al.
2009, Nature Geoscience, 2: 82-84) Debe ser un concepto dinamico.

El clima cambia, pero el suelo, y la orografia no.

Hay que encontrar nuevas combinaciones idoneas vy
cambiantes a lo largo del tiempo, de condiciones
edafoclimaticas, material vegetal, y practicas agrondmicas.



IRTA El desplazamiento de la zona de cultivo

mnm

Altitud -0,6°C cada 100 m
AAmMplitud térmica
WV transpiracion y respiraciéon =» Mejor color, aroma y estructura en vino

A Fendmenos extremos (heladas, granizo, viento, etc.)
A Riesgo de perdidas produccion/calidad

Grados Brix y= 0':\,122_3;"1;32'42 Rendimiento
o Penedés » Costers del Segre y=0 2067),( 239043 ® Penedés e Costers del Segre
28 R2=0,3363 15.000
L ]
27 12.500 .
° L4 ® o
26 10.000 ° ®
- L °
25 £ 7,500 e o ¢ ¢
= ° * :
24 5.000 o o
P L ] [ ]
23 . 2.500 . .
22 0
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Penedes 220 msnm (41.36°,1.65°)

AT} Generalitat
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Necessitats d’aigua en la conca del Siurana son de 31 y 144 m3/ha /any i de 78 i 89 m3/ha/ any en la de la
Muga, per projeccions temporals a curt i llarg termini

Vinya: estadis fenologics

Subconca 5

e sk lom ot s s Vron s s

GDD 319 1221 1857 2163

H Brotacio M Floracié B Quallat H Pésol H Envero H Verema

Necessitats d’aigua en la conca deI Siurana son dg 31y 85 5513‘/ /any j,de 78 1,89,

T d_
Mig Termini

Duracio def')ﬁ'éle 189 dies
24-juny 18-set

31-

Durac:o deTchle 190 dies

24-set

Periode Referéncia

Desdel’l de Duracié Héfacle 190 dies
ener 61 81 101 121 141 161 181 201 221 241 261 281
& Dia de I'any

1 21 41


http://medacc-life.eu/ca
http://ec.europa.eu/environment/life/index.htm

Estimating timing of phenological stages

Bl

2076-2100

Lenght of cycle: 180 days

20092050 | v N s GDD 1221 1857 2163

Lenght of cycle: 195 days

Lenght of cycle: 210 days
25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300

o
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A2
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l

- Lenght of cycle: 178 days

2031-2075

A
y

A
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20002030 |
d »
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Reference Period

l

<
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IRTA Valoraciones socioculturales,
R ot economicas Yy medioambientales

Ademas, segun el IPCC (2013), se habla de valorar las cosas, los
procesos, mas alla del valor econémico, posiblemente este caso, el de la
vitivinicultura, es un buen ejemplo, ;no compensara la pérdida de

productividad, el poder mantener poblacion, cultura, valores
ecosistémicos de un paisaje?

En este sentido, la migracion de la produccion de uva, aparte de los
hechos ya relatados, representara un gasto 0.2 kg CO, / km en el
transporte (OCCC 2015) de la uva hasta los lugares de procesado, o bien
establecer nuevos nucleos de produccion/poblacion con las

consecuentes emisiones de GEls, alteracion de paisaje (cambios en

la biodiversidad y en los ciclos de agua y nutrientes;...) y muy
importantes perdidas socioeconémico culturales muy importantes (US

EFA.2016,

WY de Catalunya




IRTA

I.ir-z.?'[lili‘r OLOGIA |

IRTA Siurana basin

(1984-2008)

-ll— Fenological parameters of olive grove
DIES TMIN<-59C MARG. 02
DIES TMIN<-58C ABRIL 0.0
DIES TMAX>352C AGOST 25
DIES TMAX>352C SETEMBRE 00
DIATHORC 26demar

ACUMULACIOGDDESDE 1ABRIL  1513.28
ACUMULACIO GDDESDE 1SMARG  1577.82

(2009-2031). A2

DIES TMIN<-58C MARG. 02
DIES TMIN<-58C ABRIL 01
DIESTMAX>352C AGOST 49
DIESTMAX>352C SETEMBRE 01
DIAT2102C 24 demarg

ACUMULACIO GDDESDE 1ABRIL 160550
ACUMULACIO GD DESDE 15MARG ~ 1678.60

(2076-2100). A2

DIES TMIN<-5°C MARG 00
DIESTMIN<-52C ABRIL 00
DIESTMAX>352C AGOST 183
DIES TMAX>352C SETEMBRE 16
DIAT#02C 13 de marg

ACUMULACIO GDDESDE 1 ABRIL  2027.48
ACUMULACIO GDDESDE 1SMARG ~ 2165.86

Yes, it can be! , because in Siurana basin water
needs are higher than in the others basins (Ter and
Muga, see http://medacc-life.eu/)

Water need in Siurana basin will be 1475 and 1750
m3/ha/year and in Muga basin 1225 and 1335
m3/ha/year for short and long term respectively

25/07/2018

Is the geographical olive grove mobility an interesting option against climate change?

MDA

Adptart b Vodterrana .
o Carvl Cimatic:

(2001-2011): MUGAbasin

DIESTMIN-S5C MARG
DIESTMING-52C ABRL
DIESTMAI358C AGOST

JRECERCA || [TEDNOLOGHA |
. FLUVIAbasin S
(19842008 (2009:2031). A2 (2076-2100).A2

DIESTMING-55C MARG 0 DIES TMiN<-5%C MARC 01 DIES TMING-S'C MARC 0
'DIESTMING-SEC ABRL 0 DIESTMING-SEC ABRL 0 DIES TMINc-S8C ABRL 0
DIESTMAX>352C AGOST 0 DIESTMAX>354C AGOST 0§ DIESTMAX>358C AGOST 102
'DIESTMAX>352C SETEMBRE 0 DIESTMAX>358C SETEMBRE 0 DIES TMAX>354C SETEMBRE 08
DIATH0C 26demarg DIATHOC 2 demarg DIAT0C 14 demarg
ACUMULACIO GD DESDE 1 ABRIL B ACUMULACIO GO DESDE 1 ABRIL i) ACUMULACK) GD DESDE 1 ABRIL 1906

ACUMULACIO D DESDE 15 MAR, 18
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http://medacc-life.eu/

IRTA

AGROALIN

Produccion
(Kg/ha)

R2=0.53

OBJETIVOS

RIV (Relative Importance of variables)

Variedad

Orientacidn

GDA(PI)

Portalnjertos

Edad

Pendiente

Periodo maximo de sequia
GDA (Dormancia)
Precipitacién acumulada (P 1)
Densidad de plantacién
Precipitacién acumulada (P 11)
GDA (P 1)

Precipitacion acumulada (P Ill)
Precipitacion acumulada (Dormancia)

GDA (P 1)

Modelos de regresidon con datos histdricos de parcelas

Proyeccion de posibles rendimientos, necesidades hidricas y

fenologia

%k %k k

* %k %k

* %k %k

* %k %k

%k %k %k

%k %k %k

%k %k %k

%k %k %k

* %k

%k ok %k

* %k %k

0 20 40

* %k %k

60

Signif. codes: 0 “*** 0.001 “**" 0.01 “** 0.05°70.1°"1



IRTA.

(Intercept)
11031420A
1103P

1103P 110R 41B
110R

110R 41B
140R

164-49

41B
R-110/161-49
So4

CSN

GTB

MAB

MEN

MJB

MSB

PAB

PTN

SAP

SYN

VGB

XAB
OrientNoreste
OrientNoroeste
OrientNorte
OrientOeste
OrientSureste
OrientSuroeste
Pendiente
edad
Densidad de plantacion
DPL_GS
GDA_V
GDA_IlI
GDA_II

GDA_|

Pp_V

Pp_Ill

Pp_ll

Pp_lI

Estimate
8.17E+00
-6.98E-01
3.06E-01
3.67E-01
7.66E-02
2.08E-01
1.17E-01
3.29E-01
-2.88E-02
1.34E-01
-3.44E-01
-7.72E-01
-6.19E-02
5.46E-01
-5.11E-01
5.45E-01
NA
3.88E-01
-1.66E-01
5.51E-01
-6.90E-02
5.46E-01
6.27E-01
-7.42E-02
2.26E-01
1.77E-01
-3.48E-01
2.45E-02
4.09E-01
-5.24E-02
-1.57E-02
2.07E-04
-1.23E-02
-1.83E-03
6.48E-04
-2.09E-03
4.50E-03
6.92E-04
2.06E-03
-3.41E-03
2.87E-03

Std. Error t
6.75E-01
3.13E-01
9.63E-02
1.49E-01
6.58E-02
1.03E-01
1.51E-01
2.03E-01
7.41E-02
1.48E-01
9.36E-02
8.48E-02
2.56E-01
7.19E-02
9.84E-02
3.14E-01

NA
8.25E-02
7.76E-02
3.18E-01
1.62E-01
3.14E-01
7.39E-02
6.73E-02
1.01E-01
7.30E-02
9.70E-02
1.44E-01
1.12E-01
1.01E-02
2.87E-03
5.75E-05
2.48E-03
3.76E-04
4.34E-04
6.23E-04
6.04E-04
2.72E-04
6.30E-04
8.36E-04
6.03E-04

value
12.111
-2.229
3.179
2.462
1.163
2.017
0.777
1.616
-0.389
0.907
-3.676
-9.105
-0.242
7.594
-5.186
1.734
NA
4.695
-2.133
1.734
-0.426
1.739
8.478
-1.102
2.231
2.416
-3.584
0.17
3.659
-5.192
-5.458
3.594
-4.952
-4.883
1.493
-3.355
7.446
2.544
3.262
-4.077
4.759

Pr(>|t|)
<2e-16
0.026093
0.001536
0.014015
0.245049
0.044067
0.437165
0.106395
0.697648
0.364758
0.000253
<2e-16
0.808756
8.63E-14
2.72E-07
0.083305
NA
3.13E-06
0.033194
0.083323
0.670117
0.082507
<2e-16
0.270697
0.025942
0.015901
0.000359
0.865259
0.00027
2.65E-07
6.42E-08
0.000346
8.95E-07
1.26E-06
0.135768
0.000832
2.49E-13
0.011135
0.001154
5.01E-05
2.31E-06

%%k ¥

%k
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Produccidn por variedad (Parcelario J&C, Alt Penedés: 2003-2017)
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Produccidn por Portainjerto (Parcelario J&C, Alt Penedés: 2003-2017)
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IR A Dia de Cosecha (2003-2017)

[ AGROALIMENTARIES |

Signif. codes: 0 “*** 0.001 **' 0.01 “*’0.050.1°"1

Estimate |Std. Error t value Pr(>|t])
(Intercept) 2.156+02 |  8.65E+00 24.802 <2e-16 [kxx
csn 5.74E+01 |  1.00E+00 57.37 <2e-16 [kxx
GTB 3.81E+01|  2.92E+00 13.062 <2e-16 [kxx
VIAB 1.33E+01 |  7.93E-01 16.719 <2e-16 [wxx
VIEN 4.20E+01 |  1.87E+00 22381 <2016 [rxx Importancia Relativa de las Variables
MUB 3.00E+01|  4.50E+00 6.682 4.65E-11 [wxx
MSB 3.34E+01|  4.50E+00 7.437 2.86E-13 |xx Variedad
PAB 4.09E+01 1.04E+00 39.252 <2e-16  [kx*x* GDA (FIoracién-Envero)
PTN 6.39+00 |  9.15E-01 6.981 6.52E-12 [kxx
AP 3.84E+01 | 4.51E+00 8.517 <2e-16 [rxx Pp (Brotacion-Floracion)
SYN 3.87E+01|  1.98E+00 19.573 <2e-16 [rxx Periodo maximo de sequia
\VGB 2.04E+01|  4.50E+00 4.545 6.41E-06 [#*x GDA (Maduracién)
XAB 2.52E+01|  6.90E-01 36.558 <2e-16 [kxx i .
Densidad de plantacién -1.13E-03|  5.60E-04 -2.023 0.04344 |+ GDA (Brotacion-Floracion)
Periodo méximo de sequia | 2.48E-01 3.37E-02 7.339 5.70E-13 [#*x Densidad de p|antaci6n
Precipitacion
?gﬁgz;i?gn_ 6.54E-02 |  8.36E-03 7.828 1.72E-14 o 1020 32/ Rjo
Floracion) ok o
GDA (Maduracioén) 4.40E-02 6.35E-03 6.927 9.35E-12 [wxx
Egceggoram on- -9.90E-02|  5.73E-03 -17.285 <2e-16 |,,,
E?grgggggm on- 2.076-02 |  7.81E-03 2.645 0.00834 |,,

Residual standard error: 6.281 on 738 degrees of freedom
(9 observations deleted due to missingness)

Multiple R-squared: 0.894, Adjusted R-squared: 0.8914

F-statistic: 345.7 on 18 and 738 DF, p-value: <2.2e-16
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[RECERCA | Dia juliano Cosecha VS GDA periodo Floracién envero
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L eS el n eS la tecnologia, son quelcom

magnific si es sap perque es volen fer servir i es
coneix el seu Us, la seva aplicabilitat. Sind, son
artefactes, molt cars, degut en la seva ineficiencia per
fer la funcio prevista.

25/07/2018



http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=zxGO4X5EC3c1wM&tbnid=zxXwMjlXEq8V3M:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fmundogeo.com%2Fes%2Fblog%2F2014%2F01%2F14%2Fdrones-para-obtener-medidas-topograficas-en-construcciones%2F&ei=9UuEU5_kOoOw0QXh4IHQBg&bvm=bv.67720277,d.d2k&psig=AFQjCNF2L3nJw-7ePvAZikDI3SryA301iw&ust=1401265525028674
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=JbbEotv7EqYpSM&tbnid=LOXGdV5N3Txo4M:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.newyorker.com%2Fonline%2Fblogs%2Fborowitzreport%2F2013%2F02%2Fus-cancels-regular-drone-strikes-on-saturdays.html&ei=JEyEU5OvGaKq0QWb6YDQAw&bvm=bv.67720277,d.d2k&psig=AFQjCNF2L3nJw-7ePvAZikDI3SryA301iw&ust=1401265525028674
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=da7w9WofjNtinM&tbnid=Wm7UTM0BuNT69M:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.agroterra.com%2Fp%2Fprogramador-de-riego-hbrido-orbit-wm-12-estaciones-exterior-3045132%2F3045132&ei=602EU-OnMKqa1AWl1YDgDA&bvm=bv.67720277,d.d2k&psig=AFQjCNH5Xnf3y16ySjm4DBfgtRK47XorhQ&ust=1401266013758838
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=jNhrjXrlMcmteM&tbnid=puNa_VFy2s12oM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fmegahertzandorra.com%2Fwordpress%2F%3Fpage_id%3D31&ei=Ok6EU_blBsey0QWP3YCIDQ&bvm=bv.67720277,d.d2k&psig=AFQjCNGIPxALjj_t-Pht72EuKltAKjnQBQ&ust=1401266105094736

Espectroradiometro

Evaluacion de
Imagenes digitales

como indicadores D
del estado hidrico M.

(Casadesus et al 2005). WI - R900

e ;,,:\?R/Q?O

o
~

P
/

Y 4
4
L/
L/
4

Soil matric potential

Reflectance
o
N

o
o

500 600 700 800 900

wavelength (nm)

Leaf RWC Digital image 1 '2--..:
®ec00® 90°

' : 0001800 HUE (°)
foooim 2100

- > Green area (%)

25/07/2018




El uso de agua regenerada para el riego es una alternativa
AGUA interesante, pero, con el fin de gestionar correctamente, es
REGENERADA necesario considerar una serie de factores:

Las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo

La seleccion de especies adecuadas: tolerantes o resistentes a
la salinidad

Su calidad quimica y microbiolégica

La variabilidad de la calidad del agua en el tiempo y la fuente de
suministro.

El clima

El método de riego, el drenaje y la gestion del agua

Regenerated water electrical

Regenerated water electrical .
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B Climate change effects on agriculture
Phenological changes in crops

Z The increase in the use of new technology no
always promote benefits. The knowledge of crop
/environment ecophysiological relationships are the
key, after this breeding and technology can offer
Important options, never before (cabacss, catalunya)
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EL TER i EL SEGRE

v GIROREG panis i pomeres
v' Vinyes en alcada en Bodegas Miguel Torres
v Indicadors

GIROREG extensius

Pla per I'eficiéncia del reg a les comarques gironines

Pla per I'eficiéncia del reg a les comarques gironines

i Blat de moro Regadiusdehphmlimmld?laﬂugsa 2 Blat de moro 2016 Regadius del Baix Ter
Setmana del 12 al 18 de de setembre  Butlleti 14/201 s Se del 12 al 18 de setembre Butlleti 142016

Les baixes necessitats hidriques del blat de moro de primera collta a la Plana Litoral de la Les baixes necessitats hidriques del blat de moro de primera colita al Baix Ter, juntament
Muga, juntament amb les previsions de pluges que hi ha previstes pel proper dimecres que amb les previsions de pluges que hi ha previstes pel proper dimecres que faran disminuir
faran disminuir significativament les temperatures, provoca la finalitzacid el periode de reg Tt I e e e T Belaist dalierkod e s dal b de
del blat de moro per aqusst any 2016. ot i it i 2016,
La prospeccié realitzada a finals de a setmana passada, determina que la majoria de camps La prospeccié realitzada al Baix Ter. especifica que el 90% dels camps de blat de moro
de blat de moro sembrats durant fa segona quinzena de marg o primera d abril. ja estan a sembrats durant Ia segona quinzena de marg / primera d'abril, a estan a maduresa fisiologi-
maduresa fisiolégica. pel que no es necessari mantenir el 351 en un bon estat hidric perqué ca. pel que no es necessari mantenir el 3l en un bon estat hidric perqué la produccié de
a producci6 de gra ja no es pot incrementar, sin que pot passar al contrari. i les phuges gra no es pot incrementar. sinG que pot passar al contrari, si e pluges van acompanyades
van acompanyades de forts vents es poden trencar plantes i augmentar les pérdues en el B vkl e i
moment de la recol feccid del gra. trenear. plantes. | 20g- [TRIE
o . o LEvapotranspiracio mentar les pérdues en
Viarats o e .
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Els manuals de reg editats per diferents ajuntaments tenen en compte totes les variables
necessaries per a calcular una correcta dosi de reg. Cal pero tenir en compte la variabilitat
microclimatica entre les diferents zones de Barcelona, per incrementar l'eficiéncia en I'us

de I’aigua (Savé, R., De Herralde, F., Aranda, X. & Biel, C. 2012. Mejora de la gestion del agua en los espacios publicos ajardinados, pp: 133 - 169.
En Mejora en la sostenibilidad en el uso del agua en el espacié publico municipal. Propuestas para un plan de actuacion municipal. Publicaciones de la
Diputacion de Barcelona ).
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Adapbant la Mediberrania
al Canvi Climatic

LA MUGA: Treball experimental i demostratiu

Assajos d'eficiencia en el reg en diferents finques col-laboradores sota la supervisi

técnica de Fundacié Mas Badia-IRTA

O-

Pla per a Veficiéncia del reg a les comargues gironines

Blat de moro 2014

Plana litoral de la Muga

N° 1 Setmana del 1 al 7 de setembre de 2014

Les necessitats tebriques d'aigua pel blat de moro sembrat al mes d'abril s'estan reduint significativament. La majoria dels

‘camps ja tenen un dues terceres parts del gra farings pel que ja seria apte I'aprofitament per ensigar .

Aquesta setmana, els prondstics meteorolbgics preveuen que a pariir de dimecres es produeixin xifecs per la tarda, de
en el territori i amb. iables

70,0

En @ grific, sobserva en un

X
segons el médode Panman .Edﬂl]
descrit_per FAO 56, 3 Ia N

A
5

00
setmans,  segons  els 15-abril 15-maig 15-juny 15-juliol 15-agost 15se

Els nivells d'humitat en el 53l a les finques de seguiment de blat de moro a la plana litoral de la Muga estan en zona de
onfort hidric, dins la reserva d'aigua faciment dispanible. Es moit provable que a partir de mija setmana tomi a ploure
pel que Ia temporada de reg pot haver finalitzat

La grafica adjunta mostra la

800 a0 varacié de la reserva
& facilment utilizable (RFU)
I 700 80 o &l (700 m¥Ha) i RFU

C  mitjana (550 m¥/Ha) (eix de
= 600 70 £ l'esquerra) i la pluviometria
£ H 60 S efectiva (eix dret), des del
E-] g i mes dabril fins avui | la
N Ly 50 £ projeccid pels set dies
= segiients_
= o w0F
H Yo 41 1 0 F Per qualsevol dubte o
- (B 2 explicaci complementaria no
= “ TH% 20 5 dubteus trucar (972.780.275)
& B 2 o enviar un correu alo autora:
o %1 10 Francesec Camps

. .
i C i izl g (frangess.campa@inz a0 i
@
o
c

Com regar?

Les necessitats hidriques sén baixes i les sondes d’humitat col-locades
en les finques de seguiment |nd|quen que hi ha suficient aigua al sol
cobrir les n uesta setmana.

I Ll En el grafic de I'esquerra es mostra l'evolucid

0,350 del contingut d'aigua al sOl a tres fondaries
0,300 *“'\‘N‘Nw \_l (15,30 i 45 cm) en blat de more regat amb
degoteig. Les pluges de fins d'agost van

0,250 emplenar la reserva diaigua del sbl. Les
0,200 baixes necessitats que té el blat de moro
0,150 sembrat a I'abril, juntament amb la previsio de
0100 5 cm —— 30cm 15cm descensos de la Evapotranspiracio d’aquesta
setmana i la possibilitat de pluja fan assegurar

0,050 gue no caldrd fer més regs per aguesta

000 campanya
30/07 09/08 19/08 29/08 08/09

En Reg localitzat per degoteig:
és un reg d'sha freqiéncia i per
ant cal restituir l'sigua que
necessita el cultiu (ETc) cada
pocs dies (de 1 a 3 dies). Per
iniciar el rag, no caldria esgotar la
Reserva  Facilment  Utilitzable
(RFU) del sél, pard tenim que ser
prou hibils com per aprofitar
laigus present al sél i a
disposicio del blat de moro, fruit
de les pluges.

Cada vegada que regusm cal fer-
ha amb la quantitat d'aigua que la
planta ha consumit D'aquesta
manera mantenim &l sél amb una
lquantitat  d'aigua constant i
evitem déficits que poden reduir
Ia produccit del cultiu

Necessitats de reg
previstes pel reg a

- - Marc Jabardo
15juny  i5julidl  14-agost i3-setembre {mare jabardo@irta.cat

En Reg a regues: cal saber de cada camp si t& una RFU alta o mitjana, i regar
quan s'esgol la reserva (s'aproximi a zero). mesurada a partir de les
recomanacions de fer pel primer reg {grafic anterior). Un cop fet &l primer reg.
tornem a tenir la reserva plena (700 m*¥Ha, en s8l alta RFU i 550 m¥/Ha en
sbls de mifjana RFU). Per determinar quan caldrd fer el segiient reg. cal sumar
els valors ETc, i restar els valors de pluja efectiva, des de |a data del damer
reg. Quan aquest valor s'aproximi a zero serd |a data on caldrd tornar a regar.

Dades mesurades

regues
Fundaci6 MAS BADIA v Pamaidorh na g IR T
e mamcio Expsmmennd Agricads ﬁlﬂ Alin-hu 6“-” Natural ‘I‘{dg‘ﬂ:“‘ PR L A

Cocperativa Agricolo de Castells o'Empdnies / Comuritat de Regants del marge ssquara de i
Casteits / A0V arvds de Pok / A0V Cooperative e €ostelid / Assor, Pagesos propietar

Ambelsuport de; Ao .
MDA _ Rega s =
oy el SAF

AQUEStfull Infarmati Na 10t (edactar er Francese Comps (froncest. irtacot) i i

g6/ Assac, Pagasos ! Cart
rizats de FEMporat



http://medacc-life.eu/ca
http://ec.europa.eu/environment/life/index.htm

Adapbant la Mediberrania
al Canvi Climatic

IRTA

[RECERCA |1 | TECNOLOGIA |
ACROZ ENTARIES ..,
AGRUALIMENTARIES

Resultats en la Muga: un estalvi del 38% en el reg
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L’any hidrologic 2013-14 a Catalunya constata
uns primers nou mesos secs i un darrer trimestre
amb importants precipitacions

« L'any va comengar amb 611 hm® d'aigua als embassaments de
conques internes (88% de la seva capacitat) i ha acabat amb 586
hm?® (84% de la seva capacitat)

« L’arribada de les pluges a partir de I'estiu ha fet possible estalvis
d’aigua en els regadius de la Muga, el Baix Ter i el Llobregat que
han oscil-lat entre un 19 i un 38%

Lany hidrologic 2013-14, que transcorre en el periode compres entre I
d'octubre de 2013 fins la mateixa data de 2014, constata que els primers tres
trimestres (d'octubre de 2013 a juny de 2014) han estat forca secs,
especialment al nord de Catalunya, segons dades de I'Agéncia Catalana de
I'Aigua. El darrer trimestre (de juliol a setembre), en canvi, ha estat humit a tot
el territori i s'ha evidenciat que la pluja hagi arribat en plena campanya de reg.
Aixd ha fet possible aconseguir importants estalvis en els consums d'aigua
embassada.

En conjunt, 'any hidrologic 2013-2014 ha finalitzat havent satisfet totes les
demandes d'aigua, i amb les reserves als embassaments en situacid normal
(cas de I'embassament de Boadella) o abundant (resta dels embassaments de
les congues internes). En aquests sentit, l'any va comencar amb 611 hm® de
reserves (88 % de la seva capacitat) i ha acabat amb 586 hm?* (84% de la seva
capacitat).

L'estalvi, factor clau a la conca de la Muga

El riu Muga és la conca on més es van notar els tres primers trimestres secs.
L'escassetat de pluges en els mesos previs a la campanya de reg va produir
descensos importants en les reserves embassades.

A partir del mes de juliol, I'estalvi en el reg i la bona coordinacié amb els
regants va pemmetre aprofitar qualsevol aportacio de la pluja a la zona regable
per tal de reduir inmediatament els desembassaments i aixo va fer possible un
canvi de tendéncia.

També en els regadius del Ter
i del Liobregat s’han aprofitat
les pluges destiu per
aconseguir estalvis en el
consum d'aigua embassada,
amb reduccions dun 20%
respecte els volums assignats
en les comissions de
desembassament.

A continuacidé s'exposa una
taula amb les dotacions per a
reg fixades en les Comissions
de Desembassament
celebrades a finals dabril
d’'enguany, el consum final d'aigua utilitzada procedent dels embassaments i el
percentatge d’'estalvi que s’ha assolit.

Embassament de Boadella (Alt Emporda)

Assignacio -

Usos d'aigua de I'embassament per reg fixada Real EssaM
hma) | m3) | (%)
Regadius de la Muga 29 18 38
Regadius del Baix Ter 68 54 21
Regadius del Liobregat 16 13 19

Un darrer trimestre humit

L'any hidrologic 2013-2014 ha in R %
estat en general sec a excepcio .. LY
de lestiu, en el que la
preséncia estatica d’'una potent
zona de baixes pressions al
nordoest de Galicia, juntament
amb un anticiclé de bloqueig al
centre-nord  d'Europa, ha
provocat situacions frequents
de pluges que han millorat la
disponibilitat d'aigua i han
amibat a omplir alguns dels
embassaments.

El moviment cap al sud d’aquesta zona de baixes pressions ha provocat, en els
darrers dies de I'any hidrologic, una situacié d'inestabilitat que ha provocat
intenses pluges en el litoral i prelitoral, fent créixer alguns rius de manera
significativa. Aquestes pluges han fet possible que els embassaments de les
conques intemes hagin guanyat, de moment, uns 8 hm3.

Pluviometria any hidrologic 2013-14

Poeoptens samsiats yeroural et
v S ——

AN ——

[ comswan

2 d'octubre de 2014



http://medacc-life.eu/ca
http://ec.europa.eu/environment/life/index.htm

COMO SOLUCION

Evolucion del Stock Carbono (Mg C/ha) en
Vitis vinifera L.
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Projecte CARBOSTOCKS Stocks de C en plantacions

d’olivera a Catalunya
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CONCLU SIO N = UN POTENCIAL ESQUEMA DE LA AGRICULTURA DEL SIGLO XXI
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La coyuntura en que nos
encontramos, ha sido descrito por los
ecologos desde hace tiempo, cuando
explican la evolucion temporal de
una sucesion y la complejidad que
esta tiene, ya que son muchos
elementos que se mueven en la
misma direccion, pero con
velocidades distintas y no siempre en
el mismo momento o Iugar. Son
procesos de elevada complejidad,
llamados de transicion (Ej.- el paso
de un prado a wuna comunidad
arbustiva, no es sdlo una cuestion de
tiempo, hay muchos actores fisicos,
temporales, bioldgicos, que juegan

ponderada, complementaria,
sinérgica, antagdnicamente entre
ellos

Por lo tanto, parece ldgico, tratar de estudiar donde tiene que ir nuestra agricultura para cumplir su misién, utilizando
una aproximacion del tipo transicion, ya que posiblemente se sabe ddonde se quiere ir y cdmo se quieres ser operativo
en este nuevo estadio, pero se desconoce cual es el mejor camino y procedimiento de cambio, donde se garantice en
positivo, manteniendo la operatividad del sector, del maximo posible lo largo del mismo.
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CONCLUSION

Debe romperse la libreta de campo del abuelo, ya que nada es
como era, debe guardarse su conocimiento, porque NO HAY
SOLUCION, HAY SOLUCIONES EN BASE CIENTIFICA Y TECNICA,
PERO SOBRETODO CON SENTIDO COMUN!

23 maig 2016
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NOMES UNA QUESTIO DE TECNOLOGIA" e
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El canvi climaic és un problema d'abast mundial, ot i que es una amenaga difusa per als paisos rcs, ja & una reaitat
per als paisos pobres. La jomada de debat qlestiona sila possible soluid al problema ecologic és només tecnaldgic o
bé cal un canvi cuttural, tenint en compte els valors, estl de vida, mode economic, i probablement ambé caldra
incloure poltiques de compromis, per qaranfr deixar a s generacions futures un habitat millor al que hem trobat,







