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1. Introduccio als sistemes agroforestals

2. Avaluacio productiva-economica, ambiental, social
3. Disseny d’un sistema agroforestal

4. Potencial d’aquests sistemes a Catalunya
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1. Introduccio als sistemes agroforestals
1.1. Definicions i principals tipus de sistemes
1.2. Sistemes agroforestals tradicionals vs. moderns

1.3. Fonament dels sistemes agroforestals
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1.1. Definicions i principals tipus de sistemes

Combinacio deliberada de vegetacio llenyosa (arbres i/o arbustos) en sistemes
productius agricoles o ramaders amb |'objectiu d'obtenir beneficis resultants
de les interaccions ecologiques i economiques (AGFORWARD, 2017)
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1.1. Definicions i principals tipus de sistemes

Principals sistemes agroforestals

Silvoarables

Conreus anuals o
plurianuals
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1.1. Definicions i principals tipus de sistemes

Principals sistemes agroforestals

Silvoarables

Conreus anuals o
plurianuals
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1.1. Definicions i principals tipus de sistemes

Principals sistemes agroforestals

Silvoarables

Conreus anuals o
plurianuals
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1.1. Definicions i principals tipus de sistemes

Principals sistemes agroforestals

Silvoarables

Conreus anuals o
plurianuals
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1.1. Definicions i principals tipus de sistemes

Principals sistemes agroforestals

Silvoarables

Conreus anuals o
plurianuals
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1.1. Definicions i principals tipus de sistemes

Principals sistemes agroforestals

Silvoarables

Conreus anuals o
plurianuals
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1.1. Definicions i principals tipus de sistemes

Principals sistemes agroforestals

Silvoarables

Conreus anuals o
plurianuals
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1.1. Definicions i principals tipus de sistemes

Principals sistemes agroforestals

Silvoarables

Conreus anuals o
plurianuals
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1.1. Definicions i principals tipus de sistemes

Principals sistemes agroforestals

Silvopastorals

Combinacio d’arbres amb produccié ramadera

CLIN -'MICS K=
Radl)

LIFE15 CCA/ES/000102

“This project has been funded with support from the European Commission”




1.1. Definicions i principals tipus de sistemes

Principals sistemes agroforestals

Silvopastorals

Introduccid d’arbres
en pastures...
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1.1. Definicions i principals tipus de sistemes

Principals sistemes agroforestals

Silvopastorals

Introduccid d’arbres
en pastures...
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1.1. Definicions i principals tipus de sistemes

Principals sistemes agroforestals

Silvopastorals

Introduccié d’arbres
en pastures...

...| pasturatge de
boscos

N
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1.1. Definicions i principals tipus de sistemes

Principals sistemes agroforestals

Filtres riparis

Linies de vegetacié permanent (arbres, arbustos o herbacies), naturals o plantades en
I’espai entre un terreny de conreu o pastura i un curs d’aigua (riu, llac, aiguamoll, estany).
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1.1. Definicions i principals tipus de sistemes

Principals sistemes agroforestals

Filtres riparis

LIFE 3
cLIN - 'mics E3
LIFE15 CCA/ES/000102
“This project has been funded with support from the European Commission”



1.1. Definicions i principals tipus de sistemes

Principals sistemes agroforestals

Marges tallavents
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1.1. Definicions i principals tipus de sistemes

Principals sistemes agroforestals

Conreus sota bosc

Horticoles
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1.1. Definicions i principals tipus de sistemes

Principals sistemes agroforestals | ;._.
SRR LU

Conreus sota bosc
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1.1. Definicions i principals tipus de sistemes

Principals sistemes agroforestals

Arbre + arbre
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1.1. Definicions i principals tipus de sistemes

Principals sistemes agroforestals

Arbres multiproposit
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1.2. Sistemes agroforestals tradicionals vs. moderns

Arbres + conreus: un concepte vell...

1962

Fruiters + conreu anual 402.000
Olivera + conreu anual 243,000

Conreu anual sota arbrat 686,000

Eichhorn et al, 2006
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1.2. Sistemes agroforestals tradicionals vs. moderns

Arbres + conreus: un concepte vell...

Berga, 1953 (Angel Prat)
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1.2. Sistemes agroforestals tradicionals vs. moderns

Arbres + conreus: un concepte vell...
...actualitzat
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1.2. Sistemes agroforestals tradicionals vs. moderns

Manresa. Juan Matamala, 1951 Tarancon (Cu). Serrano, 1963
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1.2. Sistemes agroforestals tradicionals vs. moderns

g - - ;
o1k = ¥ £ =3 .

| Cat: -50% longitud marges 1957-81
8| (de Miguel et al, 2000)
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1.2. Sistemes agroforestals tradicionals vs. moderns

Per que recuperar aquests sistemes?

Superficie estimada de sistemes combinant arbre i conreu a Espanya

1962 | 1999

Fruiters + conreu anual 402.000 13.500
Olivera + conreu anual 243,000 15.000
Conreu anual sota arbrat 686,000 213.100

Eichhorn et al, 2006
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1.2. Sistemes agroforestals tradicionals vs. moderns

Per que recuperar aquests sistemes?
Processos que fomenten la segregacio d’arbres i conreus

Mecanitzacio

Poblacié

Politica d’ajuts creixent

Descens nombre
Especialitzacid agricultors
productors

Mercat cada cop

) Separacié
més global

LIFE administrativa
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1.2. Sistemes agroforestals tradicionals vs. moderns

Per que recuperar aquests sistemes?

Desagregacio sistemes agricoles i forestals = agroecosistemes simplificats i desequilibrats
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1.2. Sistemes agroforestals tradicionals vs. moderns

Per que recuperar aquests sistemes?

Desagregacio sistemes agricoles i forestals = agroecosistemes simplificats i desequilibrats
Tsonkova et al (2012), Coello et al (2015), Torralba et al (2016)

Estructura del sol Perdua de fertilitat
Erosio

Contaminacio mineral i organica
Salinitzacio

Materia organicai C

Paisatge homogeni A ..
Eutrofitzacio
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1.2. Sistemes agroforestals tradicionals vs. moderns

Per que recuperar aquests sistemes?

Cal desenvolupar nous models productius...
...sostenibles economicament
...sostenibles ambientalment

...resilients davant canvi climatic i mercats globalitzats
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1.3. Fonament dels sistemes agroforestals

Duprazi Liagre
(2008)

Complementarietat en I'us dels recursos (llum, aigua, nutrients)
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1.3. Fonament dels sistemes agroforestals
Exemple complementarietat en I'Us dels recursos (temps): planifolis + cereal hivern

m Conreu | Arbres

Nov X

Des

Gen
Feb
Mar
Abr
May

X X X X X X X

Jun X
Jul X
Ago X

X

S
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1.3. Fonament dels sistemes agroforestals
Exemple complementarietat en I'Us dels recursos (espai): planifolis + cereal hivern

— Radiacio solar (arbre)

| } Radiacio solar (conreu)
_+— Aigua, nutrients (conreu)

— Aigua, nutrients (arbre)

Dupraz i Liagre (2008)
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1.3. Fonament dels sistemes agroforestals
Exemple complementarietat en I'Us dels recursos (espai): planifolis + cereal hivern

:|L Agricola
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1.3. Fonament dels sistemes agroforestals
Exemple complementarietat en I'Us dels recursos (espai): planifolis + cereal hivern
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1.3. Fonament dels sistemes agroforestals
Interaccions en sistemes silvoarables (+ marges riparis, tallavents...)

Interaccions positives per al conreu:
- Menys vent, menys transpiracio

- Temperatures extremes suavitzades
- Més humitat ambiental

- Bombeig aigua i nutrients

- Refugi fauna auxiliar

- Fertilitzacio indirecta (fulles, fruits)

Interaccions negatives per al conreu:

- Ombratge

Dupraz i Liagre (2008)

- Perdua de superficie conreada (4-6% camp)
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1.3. Fonament dels sistemes agroforestals
Interaccions en sistemes silvoarables (+ marges riparis, tallavents...)

Interaccions positives per als arbres:
- Aprofitament lixiviats

- Sense competencia temporalment
(conreus anuals)

Interaccions negatives per als arbres
- Competencia per l'aigua

- Possibles danys (mecanitzacio)
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1.3. Fonament dels sistemes agroforestals
Exemple complementarietat en I'Us dels recursos (espai): planifolis + pastura
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1.3. Fonament dels sistemes agroforestals
Exemple complementarietat en I'Us dels recursos (espai): planifolis + pastura
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.’w cut - and - carry
""}\ browse

-
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B.T. Kang, IITA (1996)
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1.3. Fonament dels sistemes agroforestals
Exemple complementarietat en I'Us dels recursos (espai): planifolis + pastura

cut - and - carry ..
, browse — Radiacio solar (arbre)

__ Radiacio solar (pastura)

—=— Aigua, nutrients (pastura)

— Aigua, nutrients (arbre)

B.T. Kang, IITA (1996)
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1.3. Fonament dels sistemes agroforestals
Interaccions en sistemes silvopastorals

Interaccions positives per a la pastura i els animals:

- Menys vent, menys transpiracio

Temperatures extremes suavitzades f(,..rw -—.\lﬁ”t _and - carry
- Més humitat ambiental é’\ Ny DTOWSS
. . . . l_-'_L"'_"‘— 1
- Bombeig aigua i nutrients : o ;3. ‘?1 -—-w\
- Fertilitzacio indirecta (fulles, fruits) - ; qhm:\? f’ ‘ hrub
: y o " =
- Benestar animal: proteccid sol i pluja - :'_3 | & ’ },;g,::
- Complement alimentacié (brancam, fruits) - ffuﬁ.”,’ f '. htter
OB L Lo Im ;f}:ﬁﬁ“‘uﬂ TS
. . livesiock a it N
Interaccions negatives per a la pastura: Fﬂ'.,“;f t.f::; 'Jf /:,1 \
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1.3. Fonament dels sistemes agroforestals
Interaccions en sistemes silvopastorals

Interaccions positives per als arbres:

s - Fertilitzacid
P cut - and - carry ertilitzacio
il browse . . ..
S - - Regulacio competencia herbacia
R SR
. hh'“'_"'\.__ﬁ .,-ﬂ‘} T -2
| shade f/ ‘ Interaccions negatives per als arbres:

s hrukys
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- Possibles danys (cal protegir)

y - Compactacio
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1. Introduccio als sistemes agroforestals

2. Avaluacid productiva-economica, ambiental, social
3. Disseny d’un sistema agroforestal

4. Potencial d’aquests sistemes a Catalunya

5. Marc normatiu

6. Treballs en marxa i recursos disponibles
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2. Avaluacio productiva-economica, ambiental i social

2.1. Silvoarables
2.2. Silvopastorals

2.3. Filtres riparis
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2.1. Avaluacio dels sistemes silvoarables

2.1.1. Avaluacid productiva-economica

Productivitat acumulada més alta que els sistemes purs

Us més eficient dels recursos

Prevalenca de les interaccions positives

CLIN --'MICS E=
o,

LIFE15 CCA/ES/000102

“This project has been funded with support from the European Commission”




2.1. Avaluacio dels sistemes silvoarables

2.1.1. Avaluacid productiva-economica

Productivitat acumulada més alta que els sistemes purs

Relacid de Superficie Equivalent
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2.1. Avaluacio dels sistemes silvoarables

2.1.1. Avaluacid productiva-economica

Productivitat acumulada més alta que els sistemes purs

Relacid de Superficie Equivalent

Agriculture

LER= 1.4 ha
LER = Relacié de Superficie Equivalent: 1,2 - 1,4 (Graves et al, 2007; Colomb, 2009)



2.1. Avaluacio dels sistemes silvoarables

2.1.1. Avaluacid productiva-economica

Productivitat acumulada més alta que els sistemes purs

Relacid de Superficie Equivalent

Calcul RSE: silvoarable noguera + cereal a 'Anoia; softwares PIOtSAFE i FarmSafe (Colomb, 2009)

Produccid Volum fusta de qualitat (m3)
cereal (t) Aclarides Tallada final Total
Cultiu pur 150
Aforestacio 6x6 m 35 52 87
Silvoarable 6x20 m 102 2 92 o4

RSE

= (102/150) + (54/87) = 0,68 cereal + 0,62 fusta = 1,30
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2.1. Avaluacio dels sistemes silvoarables

2.1.1. Avaluacid productiva-economica

Productivitat acumulada més alta que els sistemes purs
Relacid de Superficie Equivalent

5 - Productivitat cereal (t/ha)

3 WAAAAAIANAAAAAA, | AR

1 Ombratge poc Davallada —— Silvoarable
| significatiu produccio ultims |
primers anys anys: 30-35%

0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Anys
Colomb, 2009



2.1. Avaluacio dels sistemes silvoarables

2.1.1. Avaluacid productiva-economica

Productivitat acumulada més alta que els sistemes purs

Relacid de Superficie Equivalent

Resultats economics
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(combined)

Colomb, 2009




2.1. Avaluacio dels sistemes silvoarables

2.1.1. Avaluacid productiva-economica

Productivitat acumulada més alta que els sistemes purs
Relacid de Superficie Equivalent
Resultats economics i=4%

Valor Anual
VAN infinit €/ha

Equivalent €/ha/any

5.076 203

Component agricola 2.812 112
SIWGEIELIEE Component arbrada 7.031 281
Combinacio 9.844 394

% AF/Arable = +94%
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2.1. Avaluacio dels sistemes silvoarables

2.1.1. Avaluacid productiva-economica

Productivitat acumulada més alta que els sistemes purs
Relacid de Superficie Equivalent

Resultats economics

Agroforestal

Publicacié Agricola % AF/Arable
(agricola + forestal)

Graves et al, 2005 €/ha/any 180 297 + 65%

DI AR RET P OO ES Produccio (%) 100 225 +125%

TIR: 6-7%
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2.1. Avaluacio dels sistemes silvoarables

2.1.2. Avaluaci6é ambiental-social

- Filtratge de lixiviats (45-50% nitrat; Palma et al, 2006; Dupraz, 2012)

N immobilitzat a I'arbre (50 anys): 335 kg/ha
N a les fulles (acumulat 50 anys): 2.870 kg/ha
(Coello, 2017)

Dupraz, 2012



2.1. Avaluacio dels sistemes silvoarables

2.1.2. Avaluaci6 ambiental-social

- Filtratge de lixiviats

- Fixacio i segrest de C a llarg termini

En 50 anys: 220 t/ha CO, (4,4 t/ha/any)

Incorporats al sol o per a usos de llarga vida util (mobiliari)
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2.1. Avaluacio dels sistemes silvoarables

2.1.2. Avaluaci6 ambiental-social

- Filtratge de lixiviats
- Fixacio i segrest de C a llarg termini
- Matéria organica i estructura del sol

- Menys erosio: vent i pluja (-78% erosivitat; Palma et al, 2006)
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2.1. Avaluacio dels sistemes silvoarables

2.1.2. Avaluaci6é ambiental-social

- Filtratge de lixiviats
- Fixacio i segrest de C a llarg termini
- Matéria organica i estructura del sol
- Menys erosio: vent i pluja
- Més biodiversitat i més ben connectada
- Diversificacio i vertebracio del paisatge
- Percepcid social agricultor
- Valor patrimonial terreny

CLIN ‘mics | E3
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2.2. Avaluacio dels sistemes silvopastorals

2.2.1. Avaluacio productiva-economica

Productivitat acumulada més alta que els sistemes purs

Us més eficient dels recursos

Prevalenca de les interaccions positives

Gran diversitat de models productius

Primer model productiu-economic: ForageSAFE (Garcia de Jalon, 2017)
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2.2. Avaluacio dels sistemes silvopastorals

2.2.1. Avaluacio productiva-economica

Publicacions amb estudis economics

Garcia de Jalén et al (2017): sistema silvopastoral a Extremadura amb ovella, vaca i porc ibéric.
Cobertura d’arbres

Marge
ILEVEININ 0% (pastura) 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
124 129 183 181 179 177 175 173 159 118 70
25 27 37 33 29 24 20 16 1  -43 93

Cobertura optima d’arbres:
- a nivell economic: 27%
- a nivell productiu (pastura + aglans): 40%

LIFE .~
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“This project has been funded with support from the European Commission”



2.2. Avaluacio dels sistemes silvopastorals

2.2.1. Avaluacio productiva-economica

Publicacions amb estudis economics

Ferndndez-Nunez et al (2008): sistema silvopastoral a Galicia amb ovi per a carn, torn de 30 anys

Pastura pura Sistema silvopastoral (ovelles,
ovelles, xais Xais, biomassa, fusta

(VAN (€/ha) | 7.731 9.020

CLIN 'MICs B3
LIFE15 CCA/ES/000102
“Thés project has been funded w&th support from the European Commission®



2.2. Avaluacio dels sistemes silvopastorals

2.2.1. Avaluacio productiva-economica

Publicacions amb estudis economics

Talll et al (sense publicar): viabilitat economica d’adevesar bosc a Catalunya
-Clima humit: viable (carregues de 0,5-0,9 UBM/ha/any)

- Clima subhumit: no viable (carregues de 0,30 UBM/ha/any) =2 només en el marc de politiques
de prevencié d’incendis

CLIN -'MICS K=
Radl)
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“This project has been funded with support from the European Commission”




2.2. Avaluacio dels sistemes silvopastorals

2.2.2. Avaluacié ambiental-social

- Filtratge de lixiviats

- Fixacio i segrest de C a llarg termini

- Menys erosio: vent i pluja

- Més biodiversitat i més ben connectada

- Diversificacio i vertebracio del paisatge

- Percepciod social agricultor
TN Ay

S B i

- Valor patrimonial terreny

- Benestar animal / producte d’alt valor afegit © Agroof
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2.2. Avaluacio dels sistemes silvopastorals

2.2.2. Avaluacié ambiental-social

- Filtratge de lixiviats

- Fixacio i segrest de C a llarg termini
- Menys erosio: vent i pluja

- Més biodiversitat i més ben connectada % :
- Diversificacio i vertebracio del paisatge . |
- Percepcid social agricultor

- Valor patrimonial terreny

- Benestar animal / producte d’alt valor afegit : m, - “
- Prevencio d’incendis forestals + transitabilitat (pastura sota arbrat)
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2.3. Avaluacio dels filtres riparis

2.3.1. Avaluacio productiva-economica

Cas d’estudi: Castell6 de Farfanya (LIFE Futur Agrari)

(2016)

LIFE -~
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LIFE15 CCA/ES/000102
“This proect has boeen fnded with support from the Europedan Commission®

Conreu: blat de moro + blat en regadiu



2.3. Avaluacio dels filtres riparis

2.3.1. Avaluacio productiva-economica

LIFE

100 .

Produccié acumulada (t/ha)

o

CLIN MICS

l H C Eb C OO?
has dod with support fror

Tallada

Rebrot

Cas d’estudi: Castello de Farfanya (LIFE Futur Agrari)

Tallada

v

Rebrot

Tallada + arrencament N _

Obtencié de Energia neta +
diversificacio rendes

Retirada de nutrients
excedentaris




2.3. Avaluacio dels filtres riparis

2.3.1. Avaluacio productiva-economica

Cas d’estudi: Castello de Farfanya (LIFE Futur Agrari)

Resultats tallada 2017 (3 anys)

/ 355 MWh/ha @

80 -

(= consum energia 12 llars en 3 anys)

60 -

Produccié acumulada (t/ha)

“1 280 kg N/ha
| Filtratge promig: 50% N
TR R \ Proxims anys (rebrot):
CLIN 'Mics | | torn esperat: 2 anys



2.3. Avaluacio dels filtres riparis

2.3.2. Avaluacioé ambiental-social

- Filtratge de lixiviats (75-100%; Lee et al, 2013)

- Fixacio i segrest de C

- Menys erosio: vent, pluja i avingudes (80-90%; Mann i Tolbert, 2000)
- Més biodiversitat i més ben connectada

- Diversificacio i vertebracio del paisatge

- Percepcid social agricultor

CLIN - "'MICS | K=
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2.3. Avaluacio dels filtres riparis

2.3.2. Avaluacioé ambiental-social

- Filtratge de lixiviats

- Fixacio i segrest de C

- Menys erosio: vent, pluja i avingudes

- Més biodiversitat i més ben connectada
- Diversificacio i vertebracio del paisatge
- Percepciod social agricultor

- Generacid d’energia renovable

- Reduccid de la temperatura de I'aigua

LIFE .~
cLIN 'mics EA

LIFE15 CCA/ES/000102
“This project has been funded with support from the European Commission”



2. Avaluacio productiva-economica, ambiental i social

2.1. Silvoarables
2.2. Silvopastorals
2.3. Filtres riparis

Conclusions:
- Sistemes globalment més productius i diversificats
- Sistemes més rendibles (filtres riparis?)

G gy = |otables avantatges ambientals i socials




1. Introduccio als sistemes agroforestals

2. Avaluacio productiva-economica, ambiental, social
3. Disseny d’un sistema agroforestal

4. Potencial d’aquests sistemes a Catalunya

5. Marc normatiu

6. Treballs en marxa i recursos disponibles
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3. Disseny d’un sistema agroforestal

Objectiu: fer prevaler les interaccions positives, minimitzar les negatives

1.3. Fonament dels sistemes agroforestals
Interaccions en sistemes silvoarables (+ marges riparis, tallavents...)

1.3. Fonament dels sistemes agroforestals

Interaccions en sistemes silvopastorals

Interaccions positives per al conreu;:

- Menys vent, menys transpiracio

- Temperatures extremes suavitzades
- Més humitat ambiental

- Bombeig aigua i nutrients

- Refugi fauna auxiliar

- Fertilitzacio indirecta (fulles, fruits

)

‘.'.‘-; .;;_

Interaccions negatives per al conreu:

-Ombratge
- Pérdua de superficie conreada (4-6% camp)

DupraziLiagre (2008)

]
CLIN ‘mics Ed
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Interaccions positives per a la pastura i els animals;

- Menys vent, menys transpiracio
- Temperatures extremes suavitzades

- Més humitat ambiental

- Bombeig aigua,inutrients
- Fertilitzaci¢ indirecta (fulles, fruits)

- Benestar animal: proteccid sol i pluja

-Complement alimentacio (brancam, fruits) :

Interaccions negatives per a la pastura:
-Ombratge

P

e )\%«:I’f‘“

T E
CLIN 'mics B

o,
‘_.S\Ui -and - carry
rowse
\

B.T. Kana, ITA (19986)



3. Disseny d’un sistema agroforestal

3.1. Espécies Densitat < :> Ml
Tecniques
A\

3.2. Densitat {}

3.3. Tecniques de plantacié

3.4. Tipus gestid N {/‘
Espécies > Tipus gesti6

3.5. Altres condicionants

LIFE o
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3. Disseny d’un sistema agroforestal

3.1. Espeécies Densitat < :> Ml
Tecniques
2\

3.2. Densitat {}

3.3. Tecniques de plantacié

3.4. Tipus gestid v {/‘
Especies > Tipus gesti6

3.5. Altres condicionants

LIFE =
CLIN - 'MICS

“This project has been funded with support from the European Commission”




3. Disseny d’un sistema agroforestal

3.1. Especies

Conreu / pastura: adaptar varietats només quan 'ombratge és notable

“This project has been [unded with support from the European Commission®

© Agroof



3. Disseny d’un sistema agroforestal

3.1. Especies
Conreu / pastura

Arbres:

Obligatori: Alta rendibilitat i/o netament positius per a I'explotacié

LIFE
QLIN MICS b




Fruiters
_ (anual)

Plantacions pera "
biomassa (2-3 anys)

Espécies
d’interées Pollancre fusta
per al ramat (10-12 anys)



3. Disseny d’un sistema agroforestal

3.1. Especies
Conreu / pastura

Arbres:

Obligatori: Alta rendibilitat i/o netament positius per a I'explotacié

Desitjable:
- fulla caduca, brostada tardana

LIFE
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3. Disseny d’un sistema agroforestal

3.1. Especies
Conreu / pastura

Arbres:

Obligatori: Alta rendibilitat i/o netament positius per a I'explotacié

Desitjable:
- fulla caduca, brostada tardana

- multiproducte (fusta, brancam, fruit, fongs, biomassa)

- altres avantatges: fixadores N, humus qualitat...

LIFE
CLIN - MICS







3. Disseny d’un sistema agroforestal

3.1. Especies
Conreu / pastura

Arbres:

Obligatori: Alta rendibilitat i/o netament positius per a I'explotacié

Desitjable:
- fulla caduca, brostada tardana

- multiproducte (fusta, brancam, fruit, fongs, biomassa)

- altres avantatges: fixadores N, humus qualitat...

Altres factors: plantacié pura o mixta / material clonal, progenie, procedéncia

LIFE

CLIN MICS Cal aplicar criteris conservadors quant a

Pt ko o i i la disponibilitat hidrica




3. Disseny d’un sistema agroforestal

3.1. Espécies Densitat < :> . Ml
Tecniques
A\

3.2. Densitat {}

3.3. Tecniques de plantacié

3.4. Tipus gestid N {/‘
Espécies > Tipus gesti6

3.5. Altres condicionants

LIFE =
CLIN - 'MICS
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3. Disseny d’un sistema agroforestal

3.2. Densitat

Defineix la superficie no conreada

CLIN --'MICS E=
LIFE15 CCA/ES/000102
“This project has been funded with support from the European Commission®




3. Disseny d’un sistema agroforestal

3.2. Densitat

Silvoarables: adaptada a la maquinaria

7x6 m (-14%) 29x8 m (-3%)




3. Disseny d’un sistema agroforestal

3.2. Densitat
Silvoarables: adaptada a la maquinaria

Amb cereal: 16-25 m x 4-8 m (50-150 arbres/ha; 4-6% superficie)

CLIN --'MICS E=
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3. Disseny d’un sistema agroforestal

3.2. Densitat
Silvoarables

Silvopastorals: % cobertura desitjada

Garcia de Jalén et al (2017): sistema silvopastoral a Extremadura amb ovella, vaca i porc ibéric.
Cobertura d’arbres

Marge
ILEEININ 0% (pastura) 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
124 129 183 181 179 177 175 173 159 118 70
25 27 37 33 29 24 20 16 1  -43 93
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3. Disseny d’un sistema agroforestal

3.2. Densitat
Silvoarables

Silvopastorals
Filtres riparis

Amplada: 4-8 m

Densitat plantacions biomassa: 5.000-20.000 arbres/ha

CLIN MICS i
LIF H CC Eb OOO 0?
“This proge with support fr an Commission®




3. Disseny d’un sistema agroforestal

3.1. Espécies Densitat .
<: > Tecniques
/\

3.2. Densitat {}

3.3. Tecniques de plantacid

3.4. Tipus gestid N {/‘
Espécies > Tipus gesti6

3.5. Altres condicionants

LIFE
LIFE15 CCA/ES/000102 il
¢ European

“This project has been funded with support from the » Commission®




3. Disseny d’un sistema agroforestal

3.3. Tecniques de plantacid

Evitar o mitigar els factors que posen en risc els arbres:
- Sequera

- Vegetacié competidora

- Danys causats per la fauna

CLIN -'MICS K=
Radl)
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3. Disseny d’un sistema agroforestal

Tecniques de plantacio contra la sequera

Reg de suport Condicionadors
del sol |

Preparacio
profunda del sol

";u;i-_ o i~ ’
"q—_f‘m_ o vt » N -

LIFE
cLIN 'mics EA

LIFE15 CCA/ES/000102
“This project has been funded with support from the European Commission”




3. Disseny d’un sistema agroforestal

Tecniques de plantacio contra la vegetacio competidora

Estassades mecaniques / quimiques

R TNY
e

X

i

£

Cobertes del sol (individual o filera)




3. Disseny d’un sistema agroforestal

Tecniques de plantacio contra la vegetacio competidora

El cas de les plantacions en filera: gestio de la vegetacio entre els arbres

® www.agro

-~



3. Disseny d’un sistema agroforestal

Tecniques de plantacio contra els danys de la fauna

Proteccid individual

Proteccid
collectiva




3. Disseny d’un sistema agroforestal

Tecniques de plantacio contra els danys de la fauna

El cas dels sistemes silvopastorals: proteccié adaptada a la fauna emprada

www.agroforestry.eu




3. Disseny d’un sistema agroforestal

3.1. Espécies Densitat < :> Ml
Tecniques
A\

3.2. Densitat {}

3.3. Tecniques de plantacié

l
3.4. Tipus gestio N {/
Especies > Tipus gestid

3.5. Altres condicionants

LIFE =
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3. Disseny d’un sistema agroforestal

3.4. Tipus gestio

Factors que defineixen la gestid a aplicar (intensitat):

- Coneixement de les especies

- Cost d’oportunitat i inversié disponible: inicial + manteniment

- Perfil propietat: Temps complet? Segona activitat? Jubilat? Personal disponible?

- Accessibilitat / distancia al terreny

CLIN -'MICS K=
Badi]

LIFE15 CCA/ES/000102

“This project has been funded with support from the European Commission”




3. Disseny d’un sistema agroforestal

3.4. Tipus gestio
Factors que defineixen la gestid a aplicar (intensitat)

Segons tipus d’arbre...

Productores de fusta de qualitat: 6-10 podes + 1-2 aclarides
Conreus per a biomassa: Tallades cada 2-4 anys, arrencament soques
Fruiters: fertilitzacions anuals (?), regs (?)

Alzines en deveses: poda puntual

LIFE
CLIN_ Mlcs
LIF H CC Eb COO 0?
“This proje with support fre an Commission®




3. Disseny d’un sistema agroforestal

Exemple interaccions:

Densitat < . Objectiu minima inversié en
/\ Tecniques manteniment, silvoarable
’/} - Baixa densitat

- Clons / progénies
- Fusta qualitat o micorritzades

v {} - Tecniques individuals
- Tecniques preventives

Espécies '; Tipus gesti6 - (poques aclarides)

LIFE —
CLIN ‘mics ER

U H‘)CC Eb/OOO 02
This with support fr



3. Disseny d’un sistema agroforestal

3.1. Especies

3.2. Densitat

3.3. Tecniques de plantacié
3.4. Tipus gestid

3.5. Altres condicionants

CLIN --'MICS E=
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3. Disseny d’un sistema agroforestal

. . .
Altres condicionants % llum al nivell del sol

Orientacio de les fileres

Dupraz & Liagre,

2008

e, 20 30
LIFE
cLIN 'mics | ES Fileres N-S

Fileres E-W



3. Disseny d’un sistema agrofore} °

Altres condicionants

Orientacio de les fileres

Dimensions i forma del terreny Al
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3. Disseny d’un sistema agroforestal

Altres condicionants

Orientacio de les fileres
Dimensions del terreny

Profunditat del soOl

Minim: 80-120 cm

LIFE
CLIN 'mics BB
: Dupraz & Liagre, 2008




3. Disseny d’un sistema agroforestal

Altres condicionants

Orientacio de les fileres
Dimensions del terreny

Profunditat del sol

Gestio flexible: interaccions creixents amb el temps

LIF ElSCC Eb/OOOlO?
“This project has been funded with support from the E an Commission®




3. Disseny d’un sistema agroforestal

Conclusid: com minimitzar els efectes negatius

Disseny per limitar lombratge sobre conreu i pastura:

- Densitat baixa (distancia entre fileres i dins filera)
- Tipus d’arbres (fulla caduca, brostada tardana)

- Gestid: podes i aclarides precoces

- Orientacio fileres

Disseny per limitar la superficie ocupada pels arbres:
- Densitat baixa (distancia entre fileres)

- Disposicio en el perimetre del terreny

LIFE
CLIN - 'Mics | K&




1. Introduccio als sistemes agroforestals

2. Avaluacio productiva-economica, ambiental, social
3. Disseny d’un sistema agroforestal

4. Potencial d’aquests sistemes a Catalunya

5. Marc normatiu

6. Treballs en marxa i recursos disponibles
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4. Potencial d’aquests sistemes a Catalunya
4.1. Zones vulnerables a nitrats (i altres contaminants)
4.2. Agroecosistemes simplificats a gran escala

4.3. Reduccio del risc d’incendis forestals

4.4. Explotacions en ecologic

4.5. Altres casos
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4. Potencial d’aquests sistemes a Catalunya
4.1. Zones vulnerables a nitrats (i altres contaminants)
A
50% termes municipals

Superficie duplicada des de 1998

rrrrrr

Impactes sobre salut humana

Impacte ambiental (eutrofitzacio)

rrrrr

Araa D

Cost depuracio

AAAAAAA

Zones vulnerables

Filtres riparis?
Decret :?5.'2 004 Acord GOV 3.-2Ir:|1 5 Si Ivoa ra b I eS?



4. Potencial d’aquests sistemes a Catalunya

4.2. Agroecosistemes simplificats a gran escala / monocultius

1 ) Vulnerabilitat a:

- canvi climatic
- fluctuacio mercats
- plagues i malures

Fragmentacioé d’habitats

Bosc de ribera no funcional

Tipus de conreu predominant

- Fruiters de seca

[ ] conreus herbacis de seca

- Fruiters de regadiu

I:I Conreus herbacis de regadiu

FMR, 2002 W

[ Resta de superficie




4. Potencial d’aquests sistemes a Catalunya

4.3. Reduccid del risc d’incendis forestals

Oportunitats d’adevesament i pastura sota bosc

Perimetres de Proteccid Prioritaria
(Unitats forestals homogenies creades per

desenvolupar actuacions de prevencio GIF)

Risc d’incendis tipus (Piqué et al, 2011)

Punts estrategics

de gestid
; (emplagcaments
» estratégics per
Llegenda Ca nVIaI’ eI
|
comportament
) del foc)

Limit de Zona Homogénia (ZH)




4. Potencial d’aquests sistemes a Catalunya

4.4. Explotacions en ecologic / control integrat / diferenciacié mercats

Oportunitats:

- Predacio plagues per fauna auxiliar: carabids, aus, ratpenats,
- Fertilitzacio indirecta i bombeig de nutrients

- Practiques respectuoses: valor afegit al producte

- Benestar animal

CLIN --'MICS E=
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4. Potencial d’aquests sistemes a Catalunya

4.5. Altres casos
4.4.1. Paisatges d’alt interes

- Zones d’alta frequentacid / alt impacte visual

- Paisatges culturals
- Explotacions amb ecoturisme

- Parcs agraris / camps periurbans

LIFE 3
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4. Potencial d’aquests sistemes a Catalunya
4.5. Altres casos

4.5.1. Paisatges d’alt interes

4.5.2. Viticultura en zones calides

Ombratge parcial: control grau

LIFE =
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4. Potencial d’aquests sistemes a Catalunya
4.5. Altres casos

4.5.1. Paisatges d’alt interes

4.5.2. Viticultura en zones calides

4.5.3. Diversificacio plantacions forestals joves (agroforestals temporals):

Conreu els primers anys

Pastura quan els arbres estan fora de risc

LIFE
CLIN_ Mlcs
L H‘)CC Eb/OOO 02
Thes with support fr an Commission®







1. Introduccio als sistemes agroforestals

2. Avaluacio productiva-economica, ambiental, social
3. Disseny d’un sistema agroforestal

4. Potencial d’aquests sistemes a Catalunya

5. Marc normatiu

6. Treballs en marxa i recursos disponibles
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5. Marc normatiu dels sistemes agroforestals

5.1. Evolucid historica de la PAC

5.2. Els sistemes agroforestals a la PAC actual (2014-2020)
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5. Marc normatiu dels sistemes agroforestals

5.1. Evolucid historica de la PAC

Enfocament inicial: maximitzar productivitat
- Pagament lligat a la produccio
- Concentracions parcel-laries

- Superficie ocupada per arbres: no elegible = arrencament

CLIN -'MICS K=
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5. Marc normatiu dels sistemes agroforestals

5.1. Evolucid historica de la PAC

Enfocament inicial: maximitzar productivitat

A partir de 2003: criteris sostenibilitat

Desacoblament produccié

Criteris condicionalitat: manteniment d’elements caracteristics del paisatge (marges)

Primer esment sistemes agroforestals: Reglament 1698/2005 (necessitat de
promoure aquests sistemes degut al seu alt valor ecologic i social)

LIFE
C!.IN MICS 4

EbCO)?




5. Marc normatiu dels sistemes agroforestals

5.1. Evolucid historica de la PAC

Enfocament inicial: maximitzar productivitat
A partir de 2003: criteris sostenibilitat
PAC 2007-2013

- Mesura 222 Reglament de Desenvolupament Rural (desenvolupat a través dels
PDR): “establiment de nous sistemes agroforestals” (activada a 5 paisos)

- Terreny 100% elegible amb menys de 50 arbres/ha (positiu pero no suficient!)

LIFE
CLIN_ Mlcs
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This 1 has be with support fr an Commission®




5. Marc normatiu dels sistemes agroforestals
5.2. Els sistemes agroforestals a la PAC actual (2014-2020)
Pilar I: elegibilitat per rebre pagament directe

Pilar I: mesures de “greening”

Pilar Il: Desenvolupament Rural
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5. Marc normatiu dels sistemes agroforestals

5.2. Els sistemes agroforestals a la PAC actual (2014-2020)

Pilar I: elegibilitat per rebre pagament directe

Arbres en un terreny “arable”: 100% elegible si:
Densitat < 100* arbres/ha de més de 4 m @ copa
Aquest limit NO afecta a:

- Fruiters
- Arbres que produeixin aliment per al ramat (fruit, brancam)
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5. Marc normatiu dels sistemes agroforestals

5.2. Els sistemes agroforestals a la PAC actual (2014-2020)

Pilar I: mesures de “greening”

Que sén?
Ajuts per a explotacions >15 ha arables (no ecologic)
>5% de superficie d’interes ecologic (SIE o Ecological Focus Areas)

Quantia: +33% ajut directe

19 SIE a Europa
= Espanya ha activat 4 = incloent “superficies agroforestals”




5. Marc normatiu dels sistemes agroforestals

5.2. Els sistemes agroforestals a la PAC actual (2014-2020)

Pilar I: mesures de “greening”

Que soén?

Condicions per rebre ['ajut:
- Haver rebut ajuts del Pilar II: mesura 222 (2007-2013) 0 8.2 (2014-2020)

(cap d’aquestes dues mesures han estat activades a Catalunya)
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5. Marc normatiu dels sistemes agroforestals

5.2. Els sistemes agroforestals a la PAC actual (2014-2020)

Pilar I: mesures de “greening”

Que soén?

Condicions per rebre lI'ajut:

Altres SIE “agroforestals” NO activats a Espanya:

- Coixins riparis

- Arbres aillats, aliniats o en bosquets

- Marges i franges arbrades

- Conreus llenyosos amb finalitat energética
LIFE
C!.IN Mlcs
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5. Marc normatiu dels sistemes agroforestals

5.2. Els sistemes agroforestals a la PAC actual (2014-2020)

Pilar ll: Desenvolupament Rural

Sub-mesura 8.2: “promocio de la instal-lacid de sistemes agroforestals en terreny agricola”
Activada a 35 regions/estats europeus (30% del total)

A Espanya: Andalussia, Asturies, Extremadura, Galicia, Pais Basc, Comunitat Valenciana
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5. Marc normatiu dels sistemes agroforestals

5.2. Els sistemes agroforestals a la PAC actual (2014-2020)

Pilar ll: Desenvolupament Rural

Sub-mesura 8.2: “promociod de la instal-lacid de sistemes agroforestals en terreny agricola”
Sub-mesura 8.3: “Gestio silvopastoral per a la prevencio d’incendis”
Activada a Catalunya (=40.000 € per a 2017, en forma de cofinancament).

Elegibles: arees dins els Perimetres de Proteccio Prioritaria.

BPgffimetres de Protecciod Prioritari
Unitats forestals homogénies creadeN\per
desenvolupar actuacions de prevencid F

Risc d’incendis tipus (Piqué etal, 2011)

LIFE
CLIN -“MICS

LIFE15 CCA/ES/000102
“This project has been funded with support from the European Commission”

comportament
del foc)



5. Marc normatiu dels sistemes agroforestals

5.2. Els sistemes agroforestals a la PAC actual (2014-2020)
Pilar ll: Desenvolupament Rural
Sub-mesura 8.2: “promociod de la instal-lacid de sistemes agroforestals en terreny agricola”
Sub-mesura 8.3: “Gestio silvopastoral per a la prevencio d’incendis”
Operacio 08.05.01 Actuacions silvicoles de millora (Gestié Forestal Sostenible dins PDR)

Exemple: adevesament
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5. Marc normatiu dels sistemes agroforestals

5.2. Els sistemes agroforestals a la PAC actual (2014-2020)

Pilar ll: Desenvolupament Rural

Sub-mesura 8.2: “promociod de la instal-lacid de sistemes agroforestals en terreny agricola”
Sub-mesura 8.3: “Gestio silvopastoral per a la prevencio d’incendis”
Operacio 08.05.01 Actuacions silvicoles de millora (Gestié Forestal Sostenible dins PDR)

Altres mesures PDR no activades:
- M4 Petites plantacions d’arbres i marges
- SM8.1 Forestacio amb densitats baixes
- M10 Sistemes agricoles tradicionals (inclou pastures arbrades, marges i horts)
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5. Marc normatiu dels sistemes agroforestals

5.2. Els sistemes agroforestals a la PAC actual (2014-2020)

Previsiéo nova PAC (2021-2027) (en negociacid)
Continuacio del suport cap a aquests sistemes

Eliminacio del limit de densitat arbrada per mantenir elegibilitat
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5. Marc normatiu dels sistemes agroforestals

Conclusions marc normatiu

- PAC cada cop més favorable a aquests sistemes

- Cal continuar activant mesures a nivell Es / Cat

- Impacte de normativa agricola / forestal / ramadera / aigua / sol / energia...

Ex: promocio energies renovables, etiquetatge, politica dejeccions
ramaderes, benestar animal, mobilitzacié fusta...
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1. Introduccio als sistemes agroforestals

2. Avaluacio productiva-economica, ambiental, social
3. Disseny d’un sistema agroforestal

4. Potencial d’aquests sistemes a Catalunya

5. Marc normatiu

6. Treballs en marxa i recursos disponibles
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6. Treballs en marxa i recursos disponibles
6.1. Alguns sistemes agroforestals a Catalunya, Espanya, Europa
6.2. Iniciatives en marxa

6.3. Recursos destacats
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6. Treballs en marxa i recursos disponibles

6.1. Alguns sistemes agroforestals a Catalunya, Espanya, Europa

Silvoarables i coixins riparis: experimentals

Silvopastorals: promocio incipient
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6. Treballs en marxa i recursos disponibles

6.1. Alguns sistemes agroforestals a Catalunya, Espanya, Europa

6.1.1. Els Prats de Rei (2010)

Projecte CPF-CTFC “Introduccié de frondoses nobles a Catalunya”

Noguera i freixe + cereal 2 5x19 m  Superficie: 5 ha
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6. Treballs en marxa i recursos disponibles

6.1. Alguns sistemes agroforestals a Catalunya, Espanya, Europa
6.1.2. Sagas (2012) i

Llegenda

Salvia

Projecte DARP-CTFC — Sistemes agroforestals a Catalunya: _
innovacié d’esquemes productius per la diversificacid de rendes |

Nogal + salvia

Nogal control
Nogal buffer

Platano + salvia

Platano control
Plétano bulfer

e oo @ 8 -

Noguera + salvia =2 7x6 m (temporal) Superficie: 1 ha



6. Treballs en marxa i recursos disponibles

6.1. Alguns sistemes agroforestals a Catalunya, Espanya, Europa
6.1.3. Lluca (2012)

Projecte DARP-CTFC — Sistemes agroforestals a Catalunya:
innovacio d’esquemes productius per la diversificacié de rendes

Noguera + pastura = 10/12 x 10/12 m Superficie: 1 ha

Plantacié experimental a Lluga S s
Ty T TEr ¢ -
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6. Treballs en marxa i recursos disponibles

6.1. Alguns sistemes agroforestals a Catalunya, Espanya, Europa
6.1.4. Puig-Reig (2014)

Projecte LIFE Futur Agrari (www.futuragrari.cat)

Noguera i freixe + cereal 2 4x18 m Superficie: 1 ha




6. Treballs en marxa i recursos disponibles

6.1. Alguns sistemes agroforestals a Catalunya, Espanya, Europa
6.1.5. Viladrau (2014)

Projecte LIFE Futur Agrari (www.futuragrari.cat)

Noguera i freixe + farratge 2 4x11 m Superficie: 1 ha




6. Treballs en marxa i recursos disponibles

6.1. Alguns sistemes agroforestals a Catalunya, Espanya, Europa
6.1.6. Castelld de Farfanya (2014)

Projecte LIFE Futur Agrari (www.futuragrari.cat)

Freixe, xop, salze 2 0.75/1x0,75/1 m

Cultiu agricola

EspecieA Esp.D Esp.B Esp.C Esp.B Esp.C Esp.D

Dens. Alta Dens. Baixa SonR




6. Treballs en marxa i recursos disponibles

6.1. Alguns sistemes agroforestals a Catalunya, Espanya, Europa
6.1.7. Cantonigrés (2016)

Projecte CTFC

Freixe + pastura



6. Treballs en marxa i recursos disponibles

6.1. Alguns sistemes agroforestals a Catalunya, Espanya, Europa

R

6.1.8. Ontinar de Salz, Saragossa (2006)

Iniciativa privada, Nogales de Aragdn, SA

Noguera + avellaner 7x1,5x4 m 4 ha
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6. Treballs en marxa i recursos disponibles

6.1. Alguns sistemes agroforestals a Catalunya, Espanya, Europa
6.1.9. Landete, Cuenca (2011)

Bosques Naturales, SA

Cereal sota plantacions de noguera o cirerer5x5m 24 ha

LR LR
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6. Treballs en marxa i recursos disponibles

6.1. Alguns sistemes agroforestals a Catalunya, Espanya, Europa
6.1.10. Arzua, Corunya (2011)

Bosques Naturales, SA

Noguera o cirerer amb blat de moro6x4 x12 m 4 ha




6. Treballs en marxa i recursos disponibles

6.1. Alguns sistemes agroforestals a Catalunya, Espanya, Europa

6.1.11. Soto de Cerrato, Paléncia (2013)

Projecte LIFE Operacion CO2

Noguera, servera, freixe, cirerer + cereal / alfalfa 28 x4 2,2 ha
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6. Treballs en marxa i recursos disponibles

6.1. Alguns sistemes agroforestals a Catalunya, Espanya, Europa
Sistemes agroforestals a Franca

Noves 10.000 ha en els ultims 10 anys

o Chatelaillon-Plage 3
— : : miom Réalisation décembre 2013 par
fHOCNEIONn oy gz Limoges 5
GSaintes W | 9 o I'AFAF dans le cadre du projet
Royan 93 kngogleme = Clermont-Fe
3 2 i Agreau
W (ET0|
50 10 Ti
= et ;' Périgueux uclle
’ oBrive-la-Gaillarde
Blanquefort E70) Bergeroc- §5 Aurillac
Q ai Gramat
Bordeaux e % Légende des exploitations :
Sulan Mestres BEA_ :Marmande Caho - W Agroforesterie et Grandes cultures
z, y ROEIE?_", . “
_Ghgens 5 roforesterie et élevage avicole
m@ e > Millau "Ag :
Mont-de-Mar Agroforesterie et élevage
. Dax » = "-,-"-'Agrofuresterieet prairies

£Y0NNG - Orthez - Agroforesterie et maraichage
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6. Treballs en marxa i recursos disponibles
6.1. Alguns sistemes agroforestals a Catalunya, Espanya, Europa

6.2. Iniciatives en marxa

Associacio Espanyola de Sistemes Agroforestals: www.agfeagroforestry.eu

Federacio Agroforestal Europea: www.agroforestry.eu

Associacid Francesa d’Agroforesteria: www.agroforesterie.fr

AGROOF: cooperativa d’estudi sistemes agroforestals (Fr): www.agroof.net
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6. Treballs en marxa i recursos disponibles

6.1. Alguns sistemes agroforestals a Catalunya, Espanya, Europa
6.2. Iniciatives en marxa

6.3. Recursos destacats

Projecte LIFE Futur Agrari (2013-2018): www.futuragrari.cat

Projecte H2020 AgForward (2014-2017): www.agforward.eu

Projecte H2020 AFINET (2017-2019): www.eurafagroforestry.eu/afinet
Softwares de modelitzacio de sistemes agroforestals: FarmSAFE / YieldSAFE / PastureSAFE

Canal Youtube AGROOF: https://www.youtube.com/user/AGROOFdeveloppement
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Moltes gracies
per la seva atencio

jaime.coello@ctfc.cat
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